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EDITORIAL

Con este Boletin retomamos el objetivo iniciado en el afio 2000
por los anteriores editores de publicar dos nimeros anuales, cum-
pliendo asi el compromiso que adquirimos el afio pasado. Esto ha
sido posible gracias a la colaboracion de muchos socios y al
numero cada vez mayor de investigadores de otros paises que
envian sus trabajos al Boletin. En este numero ponemos en practi-
ca algunos de los cambios que ya anuncidbamos y que afectan
sobre todo al formato de las notas y de las referencias de los
trabajos.

Ademas se han consolidado secciones como la de “Resefas de
Libros” e inauguramos una nueva seccién de “Opinién” donde se
publicaran articulos en los que el autor o autores expresen sus
puntos de vista sobre distintas cuestiones de interés herpetolégi-
co. Aprovechamos este editorial para pediros vuestra colaboracion
en forma de articulos para estas nuevas secciones. También nos
gustaria que nos enviarais fotografias de calidad para ilustrar la
portada y contraportada del Boletin.

Por otra parte, nos es grato comunicar a todos los socios que
el indice con los contenidos del Boletin 14 (1-2) y dos articulos
escogidos de dicho numero (en formato pdf) estan disponibles en
la pagina web de la AHE:
http://www.herpetologica.org/publicaciones_boletin_contenidos.asp

Muy pronto tendréis en esta misma pagina el indice del Boletin
que acabais de recibir. Con esta iniciativa aspiramos a que los tra-
bajos que se publiquen en el Boletin tengan una mayor difusion a
nivel internacional.

Finalmente, queremos comunicaros que con este numero se
despide Ester Desfilis como editora del Boletin y se incorpora
Francisco Soriano Pons al mismo.
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DISTRIBUCION

ESPECIES DE ANUROS DE LA RESERVA NATURAL
FORMOSA Y RESERVA DE USOS MULTIPLES TEUQUITO,
(FORMOSA, ARGENTINA). INVENTARIO Y NUEVO REGISTRO

JORGE A. CESPEDEZ ', EDUARDO SCHAEFER2, BLANCA B. ALVAREZ ' & MARIA LUISA LIONS!

" Anatomia Comparada de los Cordados, Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales. Universidad Nacional del Nordeste
Av. Libertad 5470 (3400) Corrientes, Argentina
e-mail: cespedez@exa.unne.edu.ar
2CECOAL-CONICET. Ruta 5, km 4, (3400). Corrientes, Argentina.

Key words: Inventory of anurans, westhern Formosa Natural Reservations, Argentine,

Leptodactylus laticeps.

La distribucién espacial actual de las Re-
servas Naturales en Argentina obedece al
resultado histérico de una serie de
decisiones “ad hoc”, y no es el 6ptimo
desde el punto de vista de la conservacion
biolégica. Las Reservas Naturales del oeste
de la provincia de Formosa, Argentina
(24°18’ S 61°46° W y 24°07’ S 61°52° W)
(Figura 1), fueron creadas durante gobiernos
militares con el objeto de compensar el area
ocupada para la construccién de una ciudad
y el asentamiento de grandes destaca-
mentos militares en zonas de fronteras, pero
sin ningun estudio previo de la riqueza
especifica de la nueva area a conservar, por
lo que se sabe poco o nada de las especies
animales y vegetales presentes en dichas
areas, y en especial de su herpetofauna
(Lions et al., 1997).

Las areas estudiadas se encuentran
comprendidas dentro del Distrito Occidental
de la Provincia Fitogeografica Chaquefa
(Cabrera, 1976; Cabrera & Willink, 1973). La
Reserva Natural Formosa abarca una
superficie de 10000 ha y la Reserva de Usos
Multiples “Teuquito” 14960 ha Presentan un
relieve marcadamente llano, clima calido
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Figura 1. Esquema de la ubicaciéon de la Reserva
Natural Formosa y Reserva de Usos Multiples
“Teuquito”, Formosa, Argentina (Lions et al., 1997). Se
indican con una estrella los puntos de muestreo.



semiarido, con precipitaciones que varian
entre 600 a 700 mm anuales, mesotérmico,
con una temperatura media de 23° C,
méximas absolutas del mes de enero de 45°
C, minimas absolutas del mes de julio de -5°
C, con lluvias de verano y sequia invernal
(Bruniard, 1981).

El tipo de vegetacion esta caracterizado
por un bosque subtropical xerdfilo, de media
altura, con un sotobosque arbustivo denso,
estepas haldfitas y sabanas edaficas, con
numerosas cactaceas y bromeliaceas. La
comunidad dominante estd formada por
el quebracho colorado santiaguefo
(Schinopsis quebracho colorado) vy
el quebracho blanco (Aspidosperma
quebracho blanco), encontrandose también
palo santo (Bulnesia sarmientoi), algarrobo
negro (Prosopis nigra), itin (Prosopis kuntzei),
vinal (Prosopis ruscifolia), mistol (Zizyphus
mistol), palo cruz (Tabebuia nodosa),
palo lanza (Phyllostyum rhamnoides),
guayacan (Caesalpinia paraguariensis),
molle (Bumelia obtusifolia), ucle (Cereus
valinus), cardén (Stetsonia coryne), quimil
(Opuntia quimilo), sacha sandia (Caparis
salicifolia), brea (Gercidium australe), gara-
bato (Acacia praecox), lecherdn (Sapium
hematospermun), entre otros. (Cabrera,
1976; Cabrera & Willink, 1973)

El objetivo de la presente contribucion es
brindar una lista de anfibios de las Reservas
Naturales Formosa y de Usos Multiples
“Teuquito”, incluyendo la primera cita puntual
de Leptodactylus laticeps para la provincia.

MATERIAL Y METODOS

La tarea de recolecciéon se realizd
mediante prospecciones de una semana de
duracion: dos durante la estacién invernal
(ulio de 1996 y agosto de 1997) y dos
durante la estacion estival (diciembre de
1999 y enero de 2000), siendo Ila
prospeccion del afio 2000 la mas exitosa en
cuanto al nimero de especies en actividad.

El muestreo de especies se llevo a cabo
mediante avistamientos y/o recoleccién de
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material, el cual consistié siempre en una
muestra minima y representativa de cada
taxa (hasta tres ejemplares por convenio con
la Delegacion Técnica Regional Nordeste
Argentino de la Administracién de Parques
Nacionales) que fueron incorporados a la
Coleccion Herpetologica de la Universidad
Nacional del Nordeste, Corrientes, Argentina
(UNNEC) (Apéndice 1).

El esfuerzo de muestreo fue equivalente a
8 horas/hombre/dia como minimo en los
siguientes sitios: Acceso Reserva de Usos
Multiples (A), Monte de Duraznillar (B),
Campo del Hoyo (C), El Castafio (D), La
Maravilla (E), Arroyo Teuquito (F), La Palmita
(G), La Tobada (H), Potrerito (1) (Figura 1).

REsuULTADOS

Aunqgue los datos fueron tomados en sélo
dos estaciones del afo, consideramos que
pueden tomarse como parametros validos
para configurar un cuadro aproximado de la
composicién real de la fauna de anfibios en
dichas zonas.

Se registraron 23 especies de anfibios
anuros pertenecientes a cuatro familias:
Bufonidae (3 especies), Leptodactylidae
(11 especies), Hylidae (6 especies) y
Microhylidae (3 especies) (Tabla 1).

Los resultados obtenidos en las areas
protegidas estudiadas muestran que su
diversidad de herpetozoos alcanza propor-
ciones importantes respecto al total de
especies citadas para el Chaco Occidental
Semiarido: el 70 % (33 especies) de las
especies citadas por Alvarez et al. (1996), el
66 % (35 especies) de las citadas por Lavilla
& Cei (2001) y un 79 % (29 especies)
citadas para el oeste de la provincia de For-

mosa especialmente (Lavilla et al., 2000).
Muchas de las especies citadas para

esta region corresponden a citas muy
antiguas pero sin ejemplares de coleccién
como referencias. Otras viven en regiones
de dificil acceso y poseen una biologia muy
particular, las cuales permanecen
enterradas durante mucho tiempo, a veces
varios afos antes de volver a aparecer

3
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como ocurre con los escuerzos de la
subfamilia Ceratophryne.

Las especies registradas cantan toda la
noche durante la estacién estival, iniciando
su vocalizacion en el ocaso, aunque algunos
de ellos (Leptodactylus latinasus y L. bufonius)
cantan todo el dia. Durante la estacion
invernal solo se registré el canto de
Leptodactylus latinasus, L. bufonius,
L. chaquensis, L. ocellatus, Physalaemus
biligonigerus, Bufo major, Scinax acuminatus
e Hyla nana, los cuales vocalizan solo al
atardecer y luego cesan con la caida del sol.
No se registr6 el canto de Dermatonotus
muelleri 'y Leptodactylus laticeps y sus datos
corresponden solamente a registros de
avistamientos y colectas.

Merecen destacarse particularmente el
registro de:

Leptodactylus laticeps (UNNEC 07161,
07162, 07786): Unica especie de anfibio
venenoso de Argentina, de aparicién

siempre esporadica y escasamente
representada en las colecciones de
nuestro pais (Figura 2). En esta

oportunidad fueron registrados visual y
fotograficamente un total de 10 ejemplares
(adultos y juveniles), de los cuales se
colecté una muestra minima (3 ejemplares,
segun lo acordado con la Administracién
de Parques Nacionales). Esta observacion
se llevo a cabo mientras se alimentaban
durante la noche de Leptodactylus
bufonius, L. latinasus y pequefos
escuerzos del género Lepidobatrachus al
borde de charcas temporales, lo que
indicaria la presencia de poblaciones
estables dentro de la Reserva Natural
Formosa. Esta es la primera cita puntual de
la especie para la provincia de Formosa
(Cei, 1980; Lavilla et al., 1995).
Elachistocleis sp: se registraron visual y
fotograficamente un total de 8 ejemplares,
todos ellos juveniles y se colectaron dos
(UNNEC 07604-07605), los mismos estan
actualmente siendo analizados para su
correcta descripcién, debido a que no
corresponden a ninguna especie conocida.

Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2004) 15 (1)
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Figura 2. Foto en vista dorsal de un juvenil de la rana
coralina Leptodactylus laticeps. Foto: J. Céspedez.

COMENTARIOS FINALES

Intentamos que los datos aportados
contribuyan a la toma de decisiones
tendentes a preservar y aumentar las areas
de reservas en el Chaco Semiarido
Argentino, el cual carece casi por completo
de areas protegidas de extension suficiente
para el mantenimiento y preservacion de su
biodiversidad floristica y faunistica (Lavilla et
al., 1995) que esta siendo fuertemente
afectada por la tala indiscriminada del
bosque natural y el sobre-pastoreo por
ganado bovino y caprino.

Agradecimientos: Al Guardaparque de la
Reserva Natural Formosa German Pefia y al
Guardafauna Carlos Argafaraz, a la
Delegacion Técnica Regional Nordeste de
Parques Nacionales, a la Lic. Tiky Tedesco
por la lectura critica del manuscrito y a la
Secretaria General de Ciencia y Técnica de
la Universidad Nacional del Nordeste por el
apoyo financiero.



Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2004) 15 (1)

REFERENCIAS

Alvarez, B.B., Céspedez, J.A., Lions, M.L., Hernando, A.
& Aguirre, R.H. 1996. Herpetofauna de las
provincias de Corrientes, Chaco y Formosa,
Argentina. Facena, 12: 119-134.

Bruniard, E. 1981. El Clima de las Planicies del Norte de
Argentina. Tesis Doctoral. Facultad de Huma-
nidades de la Universidad Nacional del Nordeste.

Cabrera, A.L. 1976. Regiones Fitogeograficas Argen-
tinas. Enciclopedia Argentina de Agricultura y
Jardineria, vol. 2. ACME S. A. |. Argentina.

Cabrera, A.L. & Willink. A. 1973. Biogeografia de
Ameérica Latina. Serie Biolégica. Monog. 13.
Editorial OEA, Washington, Argentina.

Cei, J.M. 1980. Amphibians of Argentina. Monitore
Zooldgico Italiano. Monog. 2.

Lavilla, E.O., Cruz, F.B. & Scrocchi. G.J. 1995. Amphi-
biens et Reptiles de la Station Biologique “Los
Colorados” dans la provincia de Salta, Argentine.
Revue francaise d’Aquariologie et d’Herpetologie 23
(1-2): 51-58.

Lavilla, E.O., Ponssa, M.L. (coord.), Baldo, D., Basso,
N., Bosso, A., Céspedez, J., Chevez, J.C.,
Faivovich, J., Ferrari, L., Lajmanovich, R., Langone,
J.A., Peltzer, P, Ubeda, C., Vaira, M. & Vera
Candiote, F. 2000. Categorizacion de los anfibios de
Argentina. 11-34, In: Lavilla, E.O., Richard, E. &

Scrocchi, G.J. (eds). Categorizacion de los Anfibios
y Reptiles de la Republica Argentina. Asociacion
Herpetoldgica Argentina.

Lavilla, E.O. & Cei, J.M. 2001. Amphibians of Argentina.
A second Update, 1987-2000. Museo Regionale de
Scienze Naturali di Torino. Monografia 18. Italia.

Lions, M.L., Aguirre, R.H., Céspedez, J.A. & Alvarez,
B.B. 1997. Reptiles de las areas protegidas del
oeste de la provincia de Formosa, Argentina.
Facena, 13: 43-48.

APENDICE 1

Lista de especies colectadas, depositadas en la
Coleccion Herpetologica Corrientes de la Universidad
Nacional del Nordeste (UNNEC) :

Bufo major 07207 y 07298; B. paracnemis 06084 y
06085; Melanophryniscus klappenbachi 07299;
Ceratophrys cranwelli 07180; Chacophrys pierottii
07159 y 07160; Leptodactylus bufonius 06090, 06091 y
06092; L. chaquensis 07101; L. ocellatus 07102; L. lati-
ceps 07161, 07162, 07686; Lepidobatrachus asper
07158 y 07159; L. laevis 07157; Physalaemus biligoni-
gerus 07601, 07602 y 07603; P. cuqui 07607;
Dermatonotus muelleri 07598 y 07599; Elachistocleis
aff. bicolor 07596 y 07597; Elachistocleis sp. 07604,
07605; Hyla nana 06086, 06087 y 06088; H. raniceps
06948; Phyllomedusa sauvagi 06069, Scinax acimuna-
tus 07283; Lysapsus limellus 06052; Pseudis paradoxus
occidentalis 06056.
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NUEVOS DATOS SOBRE Macroprotodon cucullatus
EN EL SECTOR ORIENTAL DE LOS MONTES DE TOLEDO
(TOLEDO Y CIUDAD REAL)

ANTONIO JOSE GALINDO ' & PEDRO BUSTAMANTE 2

G/ San Isidro 21, 13610 Campo de Criptana (Ciudad Real). Espafna
e-mail: vuelvepiedras@terra.es
2C/ Lepanto 13, 3° C, 13600 Alcazar de San Juan (Ciudad Real). Espana
e-mail: pedro_bustamante_1@hotmail.com

Key words: Macroprotodon cucullatus, Mountains of Toledo, biology, UTM, distribution.

Del conocimiento mas reciente dis-
ponible se desprende que la culebra de
cogulla (Macroprotodon cucullatus) es en la
Peninsula Ibérica una de las especies de
ofidios mas escasa o que se dispone
de poca informacion (Pleguezuelos, 1998;
Barbadillo et al., 1999; Pleguezuelos, et. al.,
2002; Salvador & Pleguezuelos, 2002).

La contribucién del trabajo que aqui se
expone pretende arrojar nueva informacién
respecto a este colubrido en un area
geografica que representa un gran valor
herpetofaunistico; la zona de estudio se
localiza en las sierras mas orientales de los
Montes de Toledo, mas concretamente
dentro de los términos municipales de Urda,
Consuegra, Madridejos y Camuias (Toledo)
y en los de Villarrubia de los Ojos, Puerto
Lapice y Herencia de los Caballeros (Ciudad
Real).

El relieve, aunque montafioso, no es
demasiado abrupto, superando a duras
penas los 1200 m, encontrandose algunos
llanos en valles y aledafios serranos. La
vegetacion natural es predominante
(algunas parcelas cultivadas de olivar y
cereal en fondos de valle y laderas de
piedemonte, y también algunas dehesas),
y esta constituida fundamentalmente por
manchas de matorral mediterraneo de diver-
so tipo y formaciones arboladas de encinar

silicicola luso-extremadurense mezclado a
menudo con quejigos (Quercus faginea),
asi como relictos de rebollar (Quercus
pyrenaica) con mostajos (Sorbus torminalis)
(Rivas-Martinez, 1987; Monje Arenas, 1988),
sotos y repoblaciones de pino resinero
(Pinus pinaster) y pino pifionero (Pinus
pinea). El dominio bioclimatico corresponde
mayoritariamente al piso mesomediterraneo
siendo a partir de los 1000 m por término
medio cuando aparece el supramediterra-
neo (Rivas-Martinez, 1987). Pluviométrica-
mente hablando el rango varia desde unos
450 mm en las zonas periféricas hasta los
600 mm anuales en las cumbres, con
acentuada sequia estival (Mufioz Jiménez,
1992).

Para la toma de datos se procedié a
visitar la zona desde agosto de 2001 a
marzo de 2003, efectuando muestreos a lo
largo de todo el periodo tanto diurnos como
nocturnos y en cualquier situacién de
tiempo atmosférico, recorriendo los
diferentes tipos de habitats y tramos de
carreteras y caminos accesibles del lugar.
Como fuente de informacién basica se hizo
uso de los mapas topograficos del S.G.E.
1:50000 tanto para labores de recono-
cimiento del terreno como para la obtencién
de datos referidos a UTM 1x1 km y de altitud
de las citas registradas.
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REesuLTADOS

En la presentacion del resultado de los
muestreos se indica la informacién referida a
cada una de las citas, ordenadas en orden
cronolégico creciente, figurando Ia
cuadricula UTM 1x1 km, fecha, altitud, piso
bioclimatico, término municipal, hora de
la observacién, tiempo atmosférico,
caracteristicas del habitat y otros datos de
su biologia que se han considerado de
interés. Se aportan 8 nuevas citas, con un
total de 9 individuos.

30SVJ4654

30/09/2001. 890 m. Mesomediterraneo.
Consuegra (Toledo). 5:50 hora UTC. Cielo
muy nuboso de nubes bajas y medias, con
lluvia horas antes, ambiente templado.
Habitat: dehesa de encinas junto al arroyo
de Valdespino, fondo de valle. Un ejemplar
atropellado reciente en carretera. Longitud
de 50 cm. Supralabial 52 rozando la parietal.

30SVJ4448

02/12/2001. 880 m. Mesomediterraneo.
Villarrubia de los Ojos (Ciudad Real). 10:30
hora UTC. Cielo despejado, ambiente
fresco. Habitat: encinar con quejigos
aclarado, junto al arroyo de Fresnogordo, en
talud, ladera de solana. Un ejemplar bajo
piedra, con presencia de galerias. Longitud
de 30 cm. Supralabial 52 rozando la parietal.

30SVJ4952

19/05/2002. 850 m. Mesomediterraneo.
Madridejos (Toledo). 8:00 hora UTC. Cielo
despejado, ambiente calido. Habitat:
repoblacion de Pinus pinaster y jaral-
matorral con predominio de Cistus ladanifer,
junto al arroyo de Valderuelos, ladera de
umbria. Dos ejemplares bajo piedras
diferentes pero muy préximas, con
presencia de galerias. Longitud de 43 y
20 cm. Supralabial 5% rozando la parietal en
ambos ejemplares.

30SVJ5153
19/06/2002. 810 m. Mesomediterraneo.

Madridejos (Toledo). 7:45 hora UTC. Cielo
muy nuboso de nubes medias vy
cumuliformes, con formacién de tormenta,
ambiente caluroso. Habitat: encinar con
quejigos, repoblacion de Pinus pinea vy
matorral con predominio de Cistus ladanifer,
fondo de valle. Un ejemplar atropellado
reciente en pista forestal. Longitud de 36
cm. Supralabial 52 rozando la parietal.

30SVJ4751

22/09/2002. 1040 m. Supramedite-
rraneo. Consuegra (Toledo). 9:30 hora UTC.
Cielo muy nuboso de nubes bajas con
chubascos, ambiente templado. Habitat:
rebollar (Quercus pyrenaica) con Acer
monspessulanum, Sorbus torminalis 'y
Quercus faginea, y matorral con predominio
de Rubus ulmifolius, Cistus ladanifer y Cistus
laurifolius, junto a la fuente del Rebollar,
ladera de umbria. Un ejemplar bajo piedra.
Longitud de 50 cm. Supralabial 52 rozando la
parietal.

30SVJ6551

29/09/2002. 840 m. Mesomediterraneo.
Herencia de los Caballeros (Ciudad Real).
11:50 hora UTC. Cielo despejado, ambiente
calido. Habitat: matorral termdfilo (de 6ptimo
termomediterraneoc) con predominio de
Quercus ilex ssp. ballota, Juniperus
oxycedrus, Olea europaea var. sylvestris y
Asparagus albus y abundante roquedo,
ladera de solana. Una muda bien
conservada en la superficie del suelo.
Supralabial 62 rozando la parietal.

30SVJ4752

16/02/2003. 920 m. Mesomediterraneo.
Consuegra (Toledo). 11:08 hora UTC. Cielo
poco nuboso de nubosidad media, ambiente
frio, nevada débil durante la madrugada
anterior. Habitat: matorral con predominio de
Cistus ladanifer y encinar aclarado con
presencia de roquedo, junto a charca
cinegética y arroyo, ladera de solana. Un
ejemplar bajo piedra, con presencia de
galerias. Longitud de 35 cm. Supralabial 52
rozando la parietal.



30SVJ4851

25/03/2003. 920 m. Mesomediterraneo.
Madridejos (Toledo). 13:10 hora UTC. Cielo
parcialmente nuboso de nubes altas,
ambiente templado. Habitat: matorral con
predominio de Cistus ladanifer, Cistus
albidus, Rosmarinus officinalis y Quercus ilex
ssp. ballota, cerca del arroyo de Valderuelos,
ladera de solana. Un ejemplar bajo piedra,
con presencia de galerias. Longitud de 33
cm. Supralabial 52 rozando la parietal.

Discusion

En primer lugar se deriva que la zona
geografica de estudio es una nueva area de
distribucién peninsular para la especie
puesto que hasta ahora no se constataba su
presencia (Pleguezuelos, 1998; Vento et al.,
2000; Ayllén et al.,, 2001, Salvador &
Pleguezuelos, 2002), y asi, siguiendo la
metodologia mayoritariamente escogida de
los atlas de distribucién regionales y de
mayor ambito, las nuevas cuadriculas UTM
10x10 km son dos: 30SVJ55 y 30SVJ65.

Con los datos recogidos también del
resto de ofidios que comparten la zona, se
deriva que Macroprotodon cucullatus ocupa
una posicién intermedia dentro de la escala
de abundancia relativa (13.0 % de los
efectivos registrados, ocupando la cuarta
posicion de un total de 8 especies), por
detras de Natrix maura (29.0 %), Elaphe
scalaris (21.7 %) y Malpolon
monspessulanus (15.9 %); es destacable la
practica paridad con una culebra
considerada tradicionalmente comidn como
es Malpolon; ademas se coloca por encima
de Coluber hippocrepis (7.3 %), Coronella
girondica (5.8 %), Natrix natrix (5.8 %) vy
Vipera latasti (1.5 %). Dicho sea de paso se
evidencia como la situacién es muy
preocupante para esta Ultima especie
(Barbadillo et al., 1999). Estas cifras
contrastan con lo que se ha afirmado acerca
de la aparente escasez de M. cucullatus
desde hace bastante tiempo (Barbadillo,
1987; Salvador & Pleguezuelos, 2002), sin
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embargo puede que nos encontremos con
un nucleo localmente préspero, en la linea
de lo expresado por Barbadillo et al. (1999).
Siguiendo en la linea sobre sus patrones
de interrelacion con el resto de la comunidad
faunistica, se ha mencionado repetidamente
dentro de la bibliografia como muestra
preferencia en sus habitos predatorios sobre
la culebrilla ciega (Blanus cinereus), y aqui se
ha podido comprobar efectivamente,
primero, que se distribuye por toda la zona
considerada, y segundo, la presencia de este
anfisbénido en casi todas las UTM 1x1 km
donde se hallé Macroprotodon, o si no fue
asi desde luego si aparecié en las UTM 1X1
km adyacentes; solo en un caso, en la cita de
la 30SVJ4654 no se encontrd B. cinereus ni
en ésta ni en las cuadriculas que la rodean,
pero dada la amplia distribucién y abun-
dancia registrada (mucho mas abundante
que cualquiera de las culebras) seguramente
habite alli y pasé inadvertida. En este
aspecto de la abundancia, la relacién
numeérica presa/predador se decanta hacia
B. cinereus en proporcion de 5.9:1 de acuer-
do a la informacién de campo recogida.
Llama la atencién un aspecto de la
biologia observado en esta poblacién, y es
que ocho individuos presentaron la quinta
escama supralabial rozando con la parietal y
tan solo uno con la sexta supralabial
rozando con la parietal; esto entronca con lo
tradicionalmente sostenido en la bibliografia,
que recoge como excepcionalidad el que
sea la quinta y no la sexta la que se
aproxime a la parietal, aunque Pleguezuelos
(1998) parece insinuar cierto escepticismo
ante esta norma. Destaca el caso del
individuo en el que hacia contacto la sexta
pues se localizd en una pequefa sierra
(Sierra de Herencia, 30SVJ6551) que forma
el extremo mas oriental y aislado del macizo
montafioso de estudio en el ambito
considerado, rodeada de la llanura cultivada
manchega. Esto no seria extrafo si no fuera
porque el grueso de los efectivos situados
en el nucleo mejor interconectado presenta
de forma homogénea la peculiaridad de la
quinta supralabial, con lo que es presumible
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suponer, (serian determinantes en este
sentido futuras nuevas observaciones), un
fendmeno de fragmentacién y aislamiento
poblacional dentro de un territorio reducido
que es uno de los limites de su distribucién
ibérica hacia el este.

Se mantiene en un estrecho margen
altitudinal la practica totalidad de los
registros, entre 810 m y 920 m, sobre-
saliendo por encima de aqui una cita
ubicada en los 1040 m, dentro ya del piso
supramediterraneo, que concuerda con el
gradiente de maximos altitudinales de sur a
norte en la Peninsula: 1500 m en las Sierras
Béticas, 1200 m en Sierra Morena y 800 m
en el Sistema Central (Pleguezuelos, 1998).
Esta cita en el supramediterraneo es muy
destacada, en la Zona Centro parece ser
esporadico el que ascienda por encima del
mesomediterraneo (Pleguezuelos, 1998;
Salvador & Pleguezuelos, 2002).

En cuanto al habitat siempre ha
aparecido en mayor o menor proporciéon un
destacado componente de cobertura
arbustiva o arbédrea, correspondiendo a
vegetacién natural o excepcionalmente de
uso agrario marginal, tanto en zonas mas o
menos llanas como en laderas de solana y
umbria, indistintamente. Lo significativo es
que de acuerdo con Pleguezuelos (1998) y
Salvador & Pleguezuelos (2002) una mayoria
de individuos (77.7 %) habitaba en las
inmediaciones de arroyos y enclaves hume-
dos que, al menos durante algun periodo del
afo, portan agua.

Tocando otras facetas de su biologia, se
sefiala que al menos la mitad de los
ejemplares disponian a su lado o bien se les
sorprendié metidos en ellas, de galerias
excavadas en la tierra siempre bajo piedras,
lo que corrobora un comportamiento
minador puesto de manifiesto recientemente
(Pleguezuelos, 1998; Salvador & Pleguezue-
los, 2002).

Dado que el 66.6 % se encontraron bajo
piedras, en principio para sacar con-
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clusiones sobre su actividad exterior
habria que fijarse en tres de las citas: los
dos datos de atropellos, que tienen en
comun ademas de esta causa de
mortalidad el haberse descubierto a
primeras horas de la mafana, lo cual unido
al aspecto de inmediatez que mostraban
daban a entender que el movimiento de los
reptiles tuvo que darse presuntamente
durante la madrugada, al alba o poco
después, y también la coincidencia de
abundante nubosidad y cierto grado de
humedad ambiental, todo lo cual verifica
una parte de los postulados que ofrece
Pleguezuelos (1998) referidos a sus
costumbres crepusculares o en los dias
nublados o en las primeras horas de la
mafana. La tercera cita fue de una muda
hallada en la superficie del suelo, por lo que
lo uUnico resefiable es constatar que al
menos en ciertas ocasiones realiza esta
operacion en el exterior.

Si se considera dentro del ciclo anual el
hecho de encontrar ejemplares activos bajo
las piedras, se puede afirmar con los datos
disponibles que éste se extiende durante
todo el ano (febrero, marzo, mayo, junio,
septiembre, diciembre) ostentando
septiembre el pico de actividad, con 2 citas
(hay una 3?2 pero al ser proveniente de una
muda sin tener certeza del tiempo alli
depositada y sin mas pistas, no se ha tenido
en cuenta). Este patrén pone en duda, al
menos en ciertas comarcas, la idea de un
periodo de hibernacion en el interior
peninsular (Barbadillo, 1987; Barbadillo et
al.,, 1999) y por el contrario se asemeja
bastante al patron descrito en el sureste
(Pleguezuelos, 1998).

Los datos de atropellos muestran un alto
porcentaje de mortalidad por esta causa,
(22.2%), aunque deben tomarse como
meramente aproximativos, dado el bajo
nuamero de citas, siendo aconsejable mayor
esfuerzo de seguimiento para dar unas
estadisticas mas fiables.
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NOTAS DE DISTRIBUCION

DOS NUEVAS CITAS DE Elaphe longissima
(Culebra de Esculapio) EN EL PIRINEO CENTRAL

SERGIO CouTo ' & JOSE Luis UCHA FERNANDEZ 2

TInstituto Pirenaico de Ecologia (CSIC) - Apdo 64. 22700-Jaca, Huesca, Espana
e-mail: sergiocouto@yahoo.es
2Matama Balsa, 98. 36213-Vigo, Pontevedra, Espana

En la peninsula ibérica Elaphe longissima
(serpiente de Esculapio) ocupa dos nucleos
disjuntos, situados a ambos extremos de los
Pirineos, siendo globalmente frecuente en Na-
varra, Euskadi y en algunas zonas de Catalufia.

Entre estos dos nucleos poblacionales
es destacable la escasez de citas, habiendo
sido hasta el momento constatada su
presencia para la provincia de Huesca, en
tres areas muy aisladas: en el extremo
Oeste de la provincia los valles de Hecho y
Ansd, en continuidad con el nudcleo
poblacional formado por parte de Navarra,
Burgos, Vizcaya y Guipuzcoa; en el centro
de la provincia la prepirenaica Sierra de
Guara; y por ultimo el Macizo de Maladeta

Figura 1. Ejemplar de Elaphe longissima.
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en el extremo Noreste de la provincia.
(Santos et al., 2002. Elaphe longissima
(Laurenti, 1768). 271-273. In: Pleguezuelos
J.M., Marquez, R. & Lizana, M. (eds.) Atlas y
Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de
Espana. Direccion General de Conservacion
de la Naturaleza - Asociacion Herpetolégica
Espanola, Madrid).

La presente nota aporta dos nuevas citas
de dos adultos de Elaphe longissima, ambas
observadas en el mismo lugar, llamado
cruce de La Tella (1040 m término municipal
de Fanlo, provincia de Huesca, UTM:
BH5716). El habitat que cruza la carretera es
un bosque umbrio de Pinus sylvestris.

La primera observacion se produjo el
18/07/01, sobre las 03:00 a.m. Se trataba de
un adulto cruzado en la carretera, habia tra-
gado una presa del tamafio de un ratén o to-
pillo, se hallaba inmévil y en estado de
torpor.

La segunda observacion data del
17/10/01, en esta ocasién se recogié del
arcén un ejemplar de mediano tamano
moribundo, aunque sin lesiones aparentes,
que fue fotografiado in situ (Figura 1).

Las presentes citas aportan una nueva
localidad para Elaphe longissima alejada
mas de 40 km de las citas pirenaicas
conocidas mas cercanas.
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Pleurodeles waltl (GALLIPATO):
NUEVA POBLACION MERIDIONAL EN MARRUECOS

MIGUEL A. CARRETERO !, D. JAMES HARRIS?,
CATARINA PINHO 1, VASCO BATISTA ' & ANNA PERERA?2

"Centro de Investigagdo em Biodiversidade e Recursos Genéticos (CIBIO),
Campus Agrario de Vairdo. 4485-661 Vairdo. Portugal
e-mail: carretero@mail.icav.up.pt
2 Departamento de Biologia Animal, Facultad de Biologia, Universidad de Salamanca
37071 Salamanca. Espafia

Figura 1. Ejemplares de Pleurodeles waltl, Moulay-
Abdallah, Al-Jadida (Marruecos). Foto: V. Batista.
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HISTORIA NATURAL

NOTES ON Enyalioides palpebralis
(BOULENGER, 1883)
(REPTILIA: SQUAMATA: HOPLOCERCIDAE) IN BOLIVIA

*
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Resumen: Enyalioides palpebralis es un lagarto aparentemente escaso y mal conocido que
se distribuye por la region sudoccidental de la Cuenca Amazénica, en Brasil, Perd y Bolivia.
En este ultimo pais, la especie habia sido citada vagamente en el nordeste, sin informacién
exacta sobre localidades. En este trabajo se proporcionan algunos datos sobre la ecologia
de E. palpebralis, y las primeras citas concretas sobre la especie en Bolivia, que amplian
considerablemente su distribucién latitudinal y altitudinal.

Enyalioides palpebralis is a rare lizard
species that occurs in the SW part of the
Amazon Basin, in Bolivia, Brazil, and Peru
(Avila-Pires, 1995). The most comprehensive
published checklist of lizards and
amphisbaenians of Bolivia, by Dirksen & De
la Riva (1999), included 102 species. For
most species, several accurate distribution
records could be provided, but for E.
palpebralis, no particular localities had been
published, and the only information about its
distribution in the country was “NW Bolivia”
(Meede, 1984; Avila-Pires, 1995; Dirksen &
De la Riva, 1999). A revision of the Coleccion
Boliviana de Fauna (CBF) in La Paz, Bolivia,
as well as several recently collected
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specimens allow us to improve the
knowledge of the distribution of E.
palpebralis in Bolivia.

At the CBF we examined a preserved
specimen of E. palpebralis (CBF 1045)
collected in the region of the Yungas de La
Paz, at Sapecho, Provincia Sud-Yungas,
Department of La Paz (approx. 400 m a.s.l.).
In addition, S. Reichle and |. De la Riva
collected an adult male (CBF 1948) besides
the road Charazani - Apolo near the Rio
Yuyo, Provincia Saavedra, Area Natural de
Manejo Integrado Apolobamba, Department
of La Paz (15° 00°35”S, 68°27°00”W, 1300
m. a.s.l.) and C. Cortez collected three
additional specimens also in the Department



of La Paz: one male (CBF 2052) from the
Serrania Eslabén (800 m.a.s.l.), Provincia
Franz Tamayo, Area Natural de Manejo
Integrado Madidi, and a juvenile and a
female (CBF 2130-31) from the Serrania de
Tequeje (350 m.a.s.l.), Prov. lturralde. Finally,
on 31 January 2003, I. De la Riva, J. M. Padial,
N. Rios, and P. Macuapa collected a male
(MNCN 41923) in lowland rain forest
between Rio Eslabon and the Albergue
Ecolégico Chalalan (Prov. Franz Tamayo,
Area Natural de Manejo Integrado Madidi,
Depto. La Paz, 14°25°29”S, 67°55’14"W).
All these collections provide the first
exact locality data of this species in Bolivia
(Figure 1) and represent a range extension of
approximately 600 km to the south from the
previously southernmost locality reported for
this species (Brazil, Acre, Rio Jurug,
Porongaba 08°40°S/72°47°W) (Avila-Pires,
1995). Although all the available Bolivian
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Figure 1. Map of Bolivia showing locality records of
Enyalioides palpebralis. 1) Sapecho; 2) Road Charazani-
Apolo near Rio Yuyo; 3) Serrania Eslabén; 4) Serrania
Tejeque; 5) Chalalan. The grid indicates the probable
area of distribution of the species in the country.
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records are from the Department of La Paz,
the species is expected to occur in Pando as
well, and, likely, in northern and western
Beni, and northern Cochabamba; so far, it
has not been found in the relatively well
surveyed areas of Chapare in Cochabamba
and Amboré National Park in Santa Cruz.
Meede (1984) found specimens in deep
rainforest and others close to water. CBF
2052 and CBF 2130 also were collected
close to water in primary rainforests. CBF
2131 and MNCN 41923 were collected on
the floor of primary rainforest. CBF 1948 was
collected in daytime on a rocky steep bank
close to a road, in humid montane forest at
1300 m altitude. In addition, we observed
two other individuals at a higher altitude
(1600 m.a.s.l.) in the same kind of habitat
(Figure 2). Thus, the species is not, as
formerly thought, only distributed in lowland
tropical rainforests, and the fact that we
observed three individuals within just a few
kilometres in montane rainforest might
suggest that the species is more common in
montane rainforest than in lowland habitats.
Meede (1984) described the life
coloration of the species as being dorsally
yellow brown to dark brown with black
markings forming indistinct, irregular,
reticulate bands, venter mostly from white to
brownish, throat yellow in males (brownish in
females), and a red spot present on the sides
of the neck (both sexes). CBF 1948 (Figure 3)
had the following life coloration: body
greenish-beige or yellowish, with scattered

Figure 2. Humid montane forests between Charazani
and Apolo, habitat of Enyalioides palpebralis.
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small dark brown spots on the neck and the
flanks at the level of shoulders; flanks with a
reticulated, reddish-brown pattern, encircling
oval, greenish-gray blotches, forming a
pattern of oblique bars; the reddish-brown
pattern is made up of red scales, which are
also present on the hind limbs and the basis
of the tail; an irregular, orange blotch on each
side of the neck, near the shoulder, and some
dark spots on the forelegs; venter beige; iris
pale brown. CBF 2131 is the only specimen
that did not have the orange blotches in life.
The juvenile (CBF 2130) had a distinct light
white venter with small, irregular black
markings. MNCN 41923 (Figure 4) was
greenish-gray with white irregular blotches
and yellowish-cream lips.

CBF 2052 contained a caterpillar in its
stomach, CBF 2131 contained rests of a
spider and six aquatic larvae of Diptera, and
CBF 2130 contained a diplopod, a chilopod,
and a beetle larvae. Meede (1984) reported a
grasshopper and ants in the stomachs of
two specimens. All these data suggest that
this species is strictly carnivore. The fact that
CBF 2052 contained aquatic larvae of
Diptera implies a certain use of aquatic
habitats in at least some individuals.
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Figure 3. Adult male of Enyalioides palpebralis CBF
1948 from the road Charazani-Apolo.
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Muchas especies de tritones envuelven
sus huevos individualmente en hojas de
plantas acuaticas (Diaz-Paniagua, 1989;
Griffiths, 1995). Esta conducta de puesta es
tan efectiva que en muchos casos no se
puede ver el huevo desde el exterior. Sin
embargo, el aspecto de la hoja doblada y
algo hinchada por el huevo es inconfundible
para un observador experimentado. Este
comportamiento ovopositor, tan costoso
energéticamente, aportaria varios beneficios
al huevo, como la proteccién frente a dafos
mecanicos, de hundirse en lugares poco
oxigenados, de la radiacién ultravioleta o de
la depredacién (Winpenny, 1951; Miaud,
1994; Griffiths, 1995; Marco et al., 2001). Sin
embargo, el beneficio antidepredatorio del
envolvimiento del huevo en plantas, en
determinadas situaciones puede ser
discutible. Si bien es cierto que
depredadores de huevos podrian tener una
mayor dificultad para detectarlos, el
espectro de depredadores se amplia a todos
los herbivoros que al comer las hojas
también ingeririan total o parcialmente los
huevos o podrian dafarlos. Las plantas que
usan los tritones para envolver sus huevos
pueden ser consumidas masivamente por
grandes o pequefos herbivoros (todo tipo
de ganado, cérvidos, cangrejos, larvas de
anuros, moluscos, etc...).

Los depredadores tipicos de huevos
también pueden reconocer a los huevos de
tritones por el aspecto de la hoja que los
envuelve o al observarlos directamente por
un pegado incompleto de las hojas. Este seria
el caso de los propios tritones. En la dieta de

los urodelos es comun encontrar huevos de
anfibios. Especificamente, se ha descrito en
varios casos el consumo que hacen los
tritones de huevos de otros tritones o de la
propia especie (rev. en Barbadillo et al., 1999;
Salvador & Garcia-Paris, 2001). El
canibalismo en tritones también se da entre
larvas de diversos tamafios o de adultos con
larvas (Crump, 1992).

No se conoce ninguna referencia de la
ingestién voluntaria o accidental de huevos
de tritones por herbivoros. Ademas, a pesar
de citarse en la dieta de tritones la presencia
de huevos, no se conocia con detalle como
son ingeridos esos huevos. A continuacion
se describen unas observaciones realizadas
sobre huevos y hembras adultas del tritdn
pigmeo en la Reserva Bioldgica de Dofana.

Durante el invierno de 2002 y 2003 se
han realizado multiples observaciones de
huevos de triton pigmeo, Triturus pygmaeus,
en charcas temporales de la Reserva
Biologica de Donana (Almonte, Huelva). Ha
sido frecuente la observacién de plantas
acuaticas utilizadas por tritones para
ovopositar parcialmente ingeridas por
herbivoros. En muchos casos el resto de
planta no ingerido tenia todavia algun huevo
envuelto y plantas similares en los
alrededores contenian multiples huevos a
todo lo largo de su longitud. Aunque no se
ha comprobado, parece muy probable que
los herbivoros que consumieron las plantas
ingirieran también huevos de tritones
involuntariamente. Con frecuencia se han
observado ciervos (Figura 1), gamos y vacas
alimentandose en estas charcas durante el
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periodo de desarrollo embrionario de los
tritones. También es muy abundante en
estas charcas el cangrejo rojo americano
(Procambarus clarki). Un exceso de herbi-
voros podria causar un impacto importante
sobre la reproduccién de los tritones.

En estas charcas, durante el invierno de
2002 se capturaron 45 hembras adultas del
tritdn pigmeo y se llevaron al laboratorio,
donde se mantuvieron en cautividad durante
varios dias para la realizacion de estudios
cientificos. Todas las hembras tenian huevos
desarrollados en el oviducto y estaban
realizando ovoposicién en el momento de la
captura. Se introdujeron individualmente en
tanques con 2 | de agua de pozo no tratada.
En los tanques no se introdujo ninguna
planta y los tritones no fueron alimentados.
Las hembras fueron medidas (LCC =
longitud cabeza-cloaca) y pesadas tras
el estudio. En los primeros 5 dias de
cautividad, en 7 de los tanques (15,6 %)
aparecieron junto a las hembras, hojas de
Mentha pulegium (Figura 2) ademas de
excrementos. El numero de hojas por
hembra varié de 6 a 16. Las hojas estaban
algo descoloridas y mucho mas delgadas
que al natural pero no hubo dudas en su
determinacion especifica. Todas las hojas
aparecian dobladas por la mitad y en la
parte interna del doblez se veian restos de
gelatina. Eran mucho mas anchas que los

Figura 1. Ciervo comiendo vegetacién acudtica en una
charca temporal de ovoposicion de tritén pigmeo en la
Reserva Biolégica de Dofana.
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Figura 2. Hojas de Mentha pulegium y excrementos
liberados libremente en un tanque con agua en el
laboratorio por una hembra de Triturus pygmaeus
capturada en una charca de la Reserva Biolégica de
Dofiana.

excrementos de los tritones y en ningun
caso estaban incluidas en ellos. No se
observd en ningun caso el momento de la
liberacion de las hojas. El peso medio de las
hembras que liberaron hojas fue 3,30 g (N =
7; SD = 0,459) y su LCC media fue 50.00 mm
(SD = 2.646). En cuanto a las hembras que
no liberaron hojas, su peso medio fue 2.96 g
(N =38; SD =0.408) y su LCC media fue de
48,34 mm (SD = 2.654). No hay diferencias
estadisticamente significativas entre ambos
grupos (LCC: t = 1.52, P = 0.136; peso: t =
1.94, P = 0.059) aunque se observa una
tendencia que indica que las hembras que
ingieren hojas son en general individuos de
gran tamano.

Los restos vegetales aparecidos en los
tanques correspondian sin ninguna duda a
hojas que albergaban huevos de triton y que
habian sido ingeridas por las hembras de
tritén pigmeo. La especie Mentha pulegium
es con diferencia la planta preferida por el
tritdbn pigmeo para ovopositar en Dofana
(Diaz-Paniagua, 1986) y ninguna otra
especie de la zona envuelve sus huevos de
la misma forma en esta planta. La boca de
los tritones es muy ancha y permite sin
problema la ingestién de hojas completas.

Dado que la dieta de los tritones es
estrictamente carnivora, suponemos que la
razén de la ingestiéon de estas hojas fue la
captura de los huevos. Se sugieren dos



objetivos a este comportamiento depreda-
dor. Quiza las hembras de tritdbn simple-
mente se estan nutriendo con esos huevos.
Los individuos canibales podrian encontrar
que los huevos conespecificos aportan una
fuente de alimento muy completa,
especialmente para hembras que estan en
proceso de vitelogénesis. Pero, tal vez, al
consumir huevos de otras hembras estan
reduciendo la competencia para sus
descendientes. Probablemente, las hembras
estan ingiriendo huevos de otras hembras y
estan obteniendo simultaneamente los dos
beneficios. Seria muy interesante comprobar
si efectivamente las hembras de tritdbn son
capaces de reconocer los huevos que ellas
mismas han depositado y consumen sélo
huevos de otras hembras.

Parece evidente por varias razones que
seria mucho menos costoso ingerir huevos
libres no envueltos que huevos totalmente
envueltos en hojas. Se sugiere la posibilidad
de que la estrategia de envolver los huevos
en hojas sea también una forma de reducir la
tasa de canibalismo. Las hembras y quiza
también los machos detectarian los huevos
de conespecificos envueltos en hojas al ser
su propia estrategia de ovoposicion, pero la
calidad del envolvimiento podria influir en la
probabilidad de deteccién. Las hembras que
envuelvan con gran habilidad sus huevos
podrian reducir la tasa de canibalismo. Por
otra parte, la ingestion de hojas, aunque
demostrada, supone un coste energético
alto y probablemente su palatabilidad es
muy baja. De esta forma se reduciria la tasa
de ingestion de huevos.

Los restos de las hojas parecian
parcialmente digeridas y no tenian ningun
resto del vitelo del huevo. Ademas,
aparecian planas, totalmente inde-
pendientes de los excrementos, con una
coloracion verde clara casi traslicida vy
tenian una anchura mucho mayor que los
excrementos. Estas evidencias hacen
pensar que las hojas fueron regurgitadas
desde el estémago tras la digestion total del
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huevo y parcial de la hoja. De esta forma se
evitaria la necesidad de una digestion
estomacal completa de las hojas, proceso
para el que probablemente los tritones no
estan capacitados. La frecuencia de
hembras que desarrollan este comporta-
miento canibal y el numero de huevos
depredados por hembra indican que no es
un fenémeno accidental, sino que por el
contrario es frecuente y puede tener una
incidencia cuantitativa importante en el éxito
reproductor y la competencia intraespecifica
de los tritones.
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En diversas regiones del planeta se estan
documentado regresiones en las pobla-
ciones de anfibios (Wyman, 1990; Giriffiths &
Beebee, 1992; Peterson, 1996). Los indices
de mortalidad, e incidencia de malforma-
ciones en comunidades de anfibios, han
aumentado notablemente en los Ultimos diez
afios (Stocum, 2000). Con relacién a estos
fendbmenos, diversos investigadores sugie-
ren que el incremento de las malformaciones
serian un reflejo de la degradacién y la
contaminaciéon ambiental (Fort et al., 1999;
Ouellet et al., 1997). Entre otras causas que
provocan este fendbmeno se han mencio-
nado la accién de parasitos como trema-
todos (Johnson et al., 1999), los hongos
(Speare & Berger, 2000; Muths et al., 2003),
la radiacién ultravioleta (Blaustein et al.,
1997; Langhelle et al., 1999) y los agentes
quimicos (Kaiser, 1999).

Meteyer et al. (2000), establece un
catalogo sobre las categorias de las
malformaciones, basado en un anélisis
radiografico; clasificandolas en cuatro
grandes grupos: ausencia de miembros
(amelia), multiples miembros y digitos
(polimelia,  polydactilia, polyfalangia),
reduccion de miembros y digitos (facomelia,
ectomelia, ectodactilia, braquidactilia) y
miembro completo y malformado (incluye
rotacién de huesos, micromelia, etc).

En Argentina existen registros de
ejemplares de Bufo arenarum con extremi-
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dades supernumerarias (Marelli, 1942 in Peri
& Williams, 1988; Gaggero, 1960 in Peri &
Williams, 1988). También se describieron
teratologias en especimenes de Hyla
pulchella 'y Pseudis paradoxus platensis
(Peri & Williams, op. cit). Fabrezi (1999),
describié una duplicacién en la extremidad
anterior izquierda de Lepidobatrachus
llanensis y Peltzer et al. (2001), estudiaron la
reduccion y fusidon en la extremidad
posterior izquierda en un individuo de
Leptodactylus mystacinus en la region litoral
de Argentina.

En este estudio se analiza un ejemplar
macho de Leptodactylus occelatus (118 mm
del hocico a la cloaca), capturado en forma
manual en un remanente fluvi-forestal (31°
42’ S; 60°34’ O Parque Urquiza, Entre Rios-
Argentina). El espécimen se encuentra
depositado en el Instituto Nacional de
Limnologia (PL-INALI-1093). EI miembro
anterior fue evaluado por radiografia. La
observacién se realizé con lupa binocular y
las mediciones, realizadas con un ocular
micrométrico, fueron utilizadas para
determinar el porcentaje de reduccién del
miembro anterior. El andlisis osteoldgico
muestra una reduccién del miembro anterior
izquierdo con una disminucién, aproxi-
madamente, del 55 %; el humero se
encuentra debajo de la piel y el radio-ulna,
carpales, metacarpales y falanges se
encuentran ausentes (Figura 1).



Figura 1. A) Fotografia ventral de Leptodactylus
ocellatus, mostrando la ausencia del miembro anterior.
B) Radiografia ventral de Leptodactylus ocellatus, la
flecha indica la extremidad anterior derecha retenida
dentro de la piel.

El presente registro de anfibio con una
malformacion se suma a la observacién
realizada por Peltzer et al. (2001) en una
especie co-genérica (L. mystacynus). Ambos
hallazgos se realizaron en la provincia de
Entre Rios, en un éarea con intensa
explotacién agropecuaria, en la que se han
detectado, en tejidos de anfibios, residuos
de pesticidas (Lajmanovich et al., 2002).
Ademas, se han determinado concentracio-
nes de insecticidas organoclorados por
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encima de las normas de permisibilidad
en cursos de agua (Lenardon & Enrique,
1998) y en el suelo compuestos ecotoxicos
(Lenarddn et al., 1999). Es de destacar que
las malformaciones en los anfibios, son una
sefal de que los disturbios ambientales
pueden tener efecto sobre los organismos
(Meteyer, 2000). En este contexto se realizan
permanentes examenes sobre las poblacio-
nes de anfibios de la region (analizando bio-
marcadores, residuos de pesticidas, estados
poblacionales, etc.) acorde al protocolo
propuesto por la U.S. EPA 2002.
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La tortuga candado (Kinosternon
scorpioides cruentatum) se distribuye desde
la Peninsula del Yucatan, Belice y norte de
Guatemala hasta el sur de Costa Rica
(Acufia, 1998); su presencia en este Ultimo
pais ha sido discutida, ya que durante
mucho tiempo se consider6 a las tortugas
candado costarricenses como perte-
necientes a la subespecie K. s. albogulare
(Ernst & Barbour, 1989). Sin embargo, en un
estudio reciente, Acufia & Merchan (en
prensa), basandose en criterios morfold-
gicos (el tamafio y, sobre todo, la coloracion
de la cabeza en los ejemplares costa-
rricenses de la especie sélo coinciden con
K. s. cruentatum) y geograficos (la distribu-
cién en la vertiente pacifica centroamericana
de K. s. cruentatum, asi como la existencia
de barreras orograficas que imposibilitan la
expansion de la subespecie K. s. albogulare
en la vertiente caribefia de Costa Rica), han
concluido que la Unica subespecie presente
en el pais es K. s. cruentatum.

Los estudios sobre K. scorpioides son
muy numerosos (lverson & lverson, 1980),
aunque la mayor parte de los trabajos se
refieren a las subespecies norteamericanas.
Existe por el contrario poca informacion
sobre la subespecie K. s. cruentatum; Acufia
& Marquez (1993), Acuia et al. (1993),
Acufa (1994) y Marquez (1995) tratan sobre
su morfologia y dimorfismo sexual, Monge-
Najera & Moreva-Brenes (1987) sefalan
datos concretos sobre su alimentacion,
Acufa (1990) trata sobre el impacto del
fuego en sus poblaciones, Teska (1976) y

Acufia et al. (1984) sefalan algunos
aspectos de su ecologia y distribucién, y
s6lo Castillo (1986) y Acufia (1998) aportan
datos concretos de la reproduccion de la
subespecie.

En el presente trabajo se recogen datos
sobre un total de 15 puestas encontradas
entre el 18 de noviembre de 1999 y el 1 de
diciembre de 2000 en la Reserva Zoo Ave,
localidad de La Garita (provincia de Alajuela,
Costa Rica). Las tortugas se encontraban en
dos instalaciones al aire libre, de aproxi-
madamente 120 m? cada una, compuestas
por una zona terrestre (100 m?) cubierta de
vegetacién autéctona, y una acuatica (20 m?)
de profundidad variable entre 10 y 60 cm.
Las tortugas candado se encontraban junto
a un numero sin identificar de ejemplares de
tortuga roja (Rhinoclemmys pulcherrima
manni) y tortuga resbaladora (Trachemys
scripta emolli). No se observaron interac-
ciones entre las tres especies ni en la
ocupacion del espacio ni por el acceso al
alimento.

La reproduccién de K. s. cruentatum tuvo
lugar en todos los casos de modo natural,
sin intervenciéon humana mas alla del aporte
reqular de alimento. Los nidos fueron
localizados mediante identificacién visual,
ya que en todos los casos se presentaron
como pequeios monticulos de tierra mojada
y recientemente removida. Con la ayuda de
un lapiz se excavé un orificio por el que
poder palpar la presencia de los huevos
manualmente. No se aprecié una camara
aislada para albergar los huevos en el
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interior del nido, sino que éstos se encon-
traron siempre completamente compac-
tados en tierra mojada.

La fecha de puesta en Zoo Ave se extendio
de septiembre a marzo (Figura 1); Acufa
(1998) sefiala dos periodos de puesta anuales,
uno entre febrero y marzo, y otro entre agosto
y noviembre. Como se observa en la Figura 1,
hemos registrado dos maximos en cuanto a
ndmero de puestas, uno en noviembre y otro
en marzo, que coinciden con los dos periodos
de ovoposicién propuestos por Acuifa (Joc.
cit.). Sin embargo, también hemos registrado
puestas, aunque en menor nimero, en enero
y febrero, por lo que no coincidimos con la
existencia de dos periodos de puesta para la
especie.

De las 15 puestas encontradas durante
este estudio, tres estaban compuestas por 2
huevos, una por 3 huevos, cuatro por
4 huevos, seis por 5 huevos y soélo una por 6
huevos; Acufa (1998) sefiala un tamafo de

puesta de entre 1y 6 huevos, con un prome-
dio de 3, sensiblemente menor al encontra-
do por nosotros (4.1 huevos; mediana = 5).

Los huevos de la especie fueron en todos
los casos de cascara blanda, color blanco y
forma elipsoide. Cada huevo fue medido
(longitud y diametro) con un calibre de
precision 0.1 mm, y pesado en una balanza
electrénica de precision 0.1 g. Los resul-
tados se presentan en la Tabla 1.

Acufa (1998) sefiala valores medios de
longitud y diametro de los huevos de 32.8
mm y 19.6 mm respectivamente, lo cual no
constituye una diferencia estadisticamente
significativa con los encontrados por
nosotros en Zoo Ave (Longitud: X* = 0.031,
g.l. = 1, P = 0.859; Diametro: X* = 0.023, g.l.
=1, P = 0.878). Dado que no se observé el
proceso de puesta, no se ha podido
identificar a los ejemplares ovopositores
para analizar correlaciones entre el tamafo
de las hembra y el de las puestas.

| ]

Numero de puestas

'” T T 1

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Figura 1. Numero de puestas de K. s. cruentatum en la reserva Zoo Ave en funcion del mes del afio en que fueron
depositadas (comprende desde el 18 de noviembre de 1999 al 1 de diciembre de 2000). N = 15 puestas.
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N Media Rango (P = 0.05) Minimo Maximo Desuv. Est.
Peso 61 8.76 8.20-9.31 5.7 14.4 2.18
Longitud 61 34.25 33.59-34.90 28.4 38.8 2.56
Diametro 61 20.57 20.06-21.08 17.3 25.4 1.99

Tabla 1. Estadistica descriptiva de las medidas tomadas a los huevos de K. s. cruentatum en Zoo Ave.
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Los casos de polimelia en anuros, son
conocidos desde el siglo XVIII, aunque hasta
la segunda década del siglo XX las citas se
limitaban a describir las “monstruosidades”
encontradas como simples curiosidades
(Borkin & Pikulik, 1986). Con posterioridad,
multitud de trabajos han reflejado con mas
detalle la relativamente frecuente aparicion
de malformaciones o existencia de
extremidades supernumerarias (Sessions &
Ruth, 1990; Bohl, 1997; Kaiser, 1997).

MATERIAL Y METODOS

En septiembre de 1998, procedente de
Pozondén (Teruel) coordenadas UTM: XL29,
fue donado a la coleccién de anfibios vy
reptiles del Museo Nacional de Ciencias
Naturales de Madrid, un ejemplar de
Pelobates cultripes que presentaba un par
de extremidades posteriores adicionales,
fusionadas parcialmente y situadas en
posicion ventral, en la zona media de su
extremo terminal, justo entre las
extremidades traseras (Figura 1).

Ante la imposibilidad de determinar
externamente la naturaleza exacta de la
malformacién, se procedid a la tincién
selectiva de su esqueleto, mediante la
técnica de doble coloracion con azul alcian y
alizarina roja (Wassersug, 1976; Dingerkus &
Uhler, 1977; Taylor & Van Dyke, 1985). En
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este proceso el azul alcian tife de manera
preferente los mucopolisacaridos acidos
presentes en el tejido cartilaginoso, mientras
que la alizarina tifie los carbonatos del tejido
6seo (Simons & Van Horn, 1971).

REsuLTADOS

Anatomia externa

Se trata de un individuo postmeta-
morfico, ya que presentaba un minusculo
vestigio del apéndice caudal.

En vivo, su peso fue de 5.66 g y la
longitud cabeza cuerpo (LCC) fue de 33.6
mm, mayor que lo citado en la literatura para
los postmetamorficos de una semana, entre
22.54 y 27.14 mm (Talavera, 1990).

Exceptuando las extremidades adi-
cionales, el ejemplar no presentaba signos
externos de anormalidad: tanto la movilidad
como la pigmentacion del individuo (excepto
los iris, que presentaban un color azul) eran
normales (Figura 1).

El par supernumerario estaba per-
fectamente irrigado, pero a simple vista, fue
imposible determinar si estaba de alguna
manera conectado con el sacro o la cintura
pelviana, aunque era patente la imposi-
bilidad de movimiento voluntario del
mismo.

Debido a la aparente endeblez del punto
de unidon de las extremidades super-
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Figura 1. Ejemplar vivo de P. cultripes, vistas dorsal y
ventral y detalles de la polimelia.

numerarias al tronco, que hizo temer un
posible desgarro, (debido a los habitos
cavadores de la especie), se decidid sacrificar
al animal. Para ello se emple6 un preparado
farmacéutico (Topicaina Organdén) cuyo
principio activo es la benzocaina, de absor-
cion cutanea y efecto indoloro, procediendo
posteriormente a su tincién selectiva, previa
fijacion en formol al 10 %, tamponado con
carbonato magnésico [(CO;Mg),(HO),.5H,0]
en solucion acuosa 0.5 g/l.

Anatomia interna

El estudio del ejemplar tedido ha
permitido confirmar que se trataba de un
ejemplar  postmetamoérfico ya  que
presentaba el esterndn sin osificar, y éste
osifica en la primera semana después de la
metamorfosis (Talavera, 1990). Se observa
que la columna vertebral esta formada por el
atlas, siete vértebras troncales (de las
cuales las tres primeras presentan epifisis
costales) el sacro y el urostilo.

Las dos extremidades posteriores
adicionales no presentan ningun tipo de
articulacion ni con la cintura pelviana ni con
ninguna otra estructura ésea o cartilaginosa
de la zona. Se aprecia que ambas extremi-
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dades nacen juntas y estan compuestas por
un unico fémur, reducido a su zona proximal
y junto a éste e independiente del mismo,
una pequefa superficie cartilaginosa con
tres puntos de osificacién y dos tibiofibulas,
ligeramente menores que las de las extre-
midades normales, fusionadas longitudinal-
mente en su zona media, de forma que
aparecen tres cabezas de articulacion en
ambos extremos (Figura 2). Los fibulares
aparecen bastante reducidos, tanto en
tamafo como en desarrollo morfolégico. Los
tibiales estan deformados, aparecen
reunidos por la zona medial central y
presentan también un tamafo reducido.

Los pies aparecen unidos a la altura de
las espuelas, los prehallux-2 estan soldados
longitudinalemente por su cara medial y
aparece un Unico prehallux-1. Los tarsos
estan totalmente condrificados, sin nucleos
de osificacién, y aparecen unidos por su
cara medial. Los metatarsos son inde-
pendientes y estan formados por cinco
metatarsianos, similares a los normales.
Estan presentes los 10 dedos, con la
siguiente férmula falangeal: 2,2,3,3,3 en el
pie derecho y 2,2,2,2,1 en el izquierdo. La
féormula normal es 2,2,3,4,3, por lo que se
observa que el pie izquierdo de la
extremidad supernumeraria aparece bas-
tante reducido.
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Figura 2. Ejemplar tefiido de P. cultripes, vistas dorsal,
ventral y detalle.
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DiscusIiON

En uno de los trabajos mas completo
hasta la actualidad sobre Pelobates
cultripes, Talavera (1990) afirma que es
corriente que aparezca una gran cantidad
de malformaciones en la columna vertebral
de individuos de esta especie (30 % de los
ejemplares estudiados), dato en conso-
nancia con estudios en otras especies:
Pelodytes punctatus 12.19 % (Talavera,
1990), Pelobates fuscus 10.77 % (Adolfi,
1895), Bombina variegata y Bombina
bombina 10.70 y 10.45 % respectivamente
(Madej, 1965). Sin embargo, nosotros
hemos encontrado una columna vertebral
prototipica para la especie.

Por el contrario, en el mismo estudio,
Talavera (1990) no encuentra ningun tipo de
malformacién o variacién en los elementos
componentes de las extremidades,
Unicamente un diferente grado de
osificacién de algunos huesos del carpo o
del tarso, muchas veces relacionados con el
sexo del individuo, y la aparicion del tarsal 1
en estado cartilaginoso en una poblacién de
Portugal. Nosotros hemos encontrado un
par de patas posteriores, aunque no
completamente desarrolladas.

Por lo que respecta a las posibles
causas, los analisis realizados no han
permitido determinar de forma concluyente
la causa de la polimelia. Una posible opcion
del origen de esta malformacion seria el
ataque de digénidos parasitos, del tipo de
Ribeiroia  ondatrae  (Cathaemasiidae)
(Johnson et al., 2001), al anfibio en fase
larvaria. Las malformaciones producidas
por este tipo de parasitos, aumentan la
probabilidad de los ejemplares afectados de
ser capturados por sus depredadores
(Stebbins & Cohen, 1995) en los cuales los
parasitos completan su ciclo bioldgico
(Beaver, 1939; Basch & Sturrock, 1969),
convirtiéndose el anfibio infectado tan sélo
en un hospedador intermediario. A nuestro
entender no parecer ser ésta la causa de la
malformacién en el ejemplar que nos ocupa,
ya que su movilidad y estado fisico general
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no parecian en absoluto disminuidos,
aunque como no se ha podido realizar un
estudio patolégico, microbiolégico o
parasitolégico del ejemplar, tampoco podria
descartarse esta hipotesis.

Otra posible causa seria la actuacion de
algun contaminante quimico (Oullet et al.,
1997). Por las afirmaciones de los
colectores, no parece muy plausible esta
hip6tesis como causa de la polimelia.
También cabria la posibilidad de una
modificacion genética, que es para
nosotros de todo punto imposible de
cuantificar. Finalmente un trauma en su
estado larvario (Bohl, 1997), igualmente
indeterminable, podria ser la causa real de
la malformacion.

Por lo que respecta a la viabilidad del
mufién, es probable que el individuo lo
perdiera en un plazo mas o menos corto, ya
que, a pesar de que presentaba irrigacion,
tanto la laxitud de su implantacién (a nivel
cutdneo y muscular, Unicamente) como
los habitos de la especie (costumbres
cavadoras) nos hacen suponer un
desprendimiento del mismo a medida que el
individuo se adaptara a su etapa terrestre.

CONCLUSIONES

Por primera vez se cita para la especie
Pelobates cultripes la existencia de
polimelia. Esta ademas se presenta en un

individuo silvestre no criado en el
laboratorio.
Todo parece indicar que la causa de la

malformacion puede ser genética o
traumatica en su etapa larvaria, aunque
como indican Johnson et al. (1999), la
mayoria de las causas ultimas que producen
las malformaciones no pueden ser
claramente identificadas.

Finalmente mencionar que el ejemplar se
conserva tefido en la coleccién de anfibios
y reptiles del Museo Nacional de Ciencias
Naturales de Madrid, con el nimero de
catalogo: MNCN 24955.
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De las cuatro subespecies de tortuga
mordedora (Chelydra serpentina serpentina,
C. s. osceola, C. s. rossignonii y C. s.
acutirostris), so6lo la llamada “tortuga
lagarto” (C. s. acutirostris) se encuentra
presente en Costa Rica. Se distingue del
resto de subespecies en que su lobulo
anterior plastral es mas largo que el 40 % de
la longitud de su espaldar, y la anchura del
borde anterior del vertebral lll es menor que
el 25 % de la anchura maxima del caparazén
(Ernst & Barbour, 1989). Se encuentra
distribuida desde el norte de Honduras
hasta la vertiente del Pacifico en Colombia y
Ecuador (lverson, 1992). Los datos sobre la
reproduccién de la tortuga lagarto son muy
escasos. Medem (1977) encontré una
puesta en la cuenca del rio Atrato (Colombia)
formada por 27 huevos, descritos por el
autor como blancos, la mayoria circular
salvo algunos ligeramente elipsoides, y con
longitudes y diametros que variaron entre
3.5-3.9 cm y 3.3-3.2 cm respectivamente.
En Costa Rica Acuia (1993) sefiala un
periodo de puesta entre abril y noviembre,
con un maximo en junio; el tamafo de
puesta en ejemplares costarricenses oscila
entre los 11 y los 83 huevos (promedio de
25), blancos, de cascara blanda,
semiesféricos y de 2.5 cm de diametro. El
mismo autor indica un periodo de
incubacion de 55-125 dias, con un tamafo
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para los neonatos de entre 2.4 y 4.2 cm de
longitud y 2.4 y 3.6 cm de anchura. Por
Ultimo, Flausin et al. (1997), sobre tres
puestas encontradas en Dulce Nombre de la
Garita, (Alajuela, Costa Rica), sefiala una
media de 27.7 huevos (20, 25 y 38 huevos
en cada puesta), con las siguientes medidas
de neonatos (promedios): 38.5 mm de lon-
gitud recta de espaldar, 32.7 mm de anchura
recta de espaldar, 27.7 mm de longitud recta
de plastron y 30.1 mm de anchura recta de
plastrén.

El 8 de mayo de 2001 se encontré en la
instalacion de C. s. acutirostris de Zoo Ave
un nido reciente; cuando fue localizado ya
habia sido abandonado, por lo que no se
pudo identificar a la hembra ovopositora ni
se observé el proceso de nidificacion. La
puesta constaba de 42 huevos, que fueron
retirados para proceder a su incubacion
controlada. Para garantizar la correcta
posicion de los huevos durante el traslado,
se marcaron con lapiz. La puesta se colocé
en un recipiente hermético de plastico
transparente con una base de vermiculita y
agua en igual proporcion. No se reguld la
temperatura, sino que se dej6 la puesta a
temperatura ambiente (28-30° C en el
interior de la estancia de incubacién). La
puesta se oxigené dos veces por semana,
manteniendo abierta la tapa del recipiente
por espacio de tres horas.



El 17 de agosto comenzé la eclosion de
los neonatos. El primero en salir por
completo del huevo lo hizo el 22 de agosto y
el ultimo el 1 de septiembre. Todos los
huevos eclosionaron con éxito durante ese
periodo. Los neonatos fueron instalados al
aire libre en una cubeta de dos metros
cuadrados cubierta por malla metalica. En el
momento de eclosionar se les tomaron las
siguientes medidas: longitud y anchura
rectas de espaldar y plastron, longitud de la
cola y peso. Los valores medios, maximos,
minimos, rango de variacion (P = 0.05)
y desviacién estandar se presentan en la
Tabla 1.

Nuestros datos coinciden fielmente con
los encontrados por Flausin et al. (1997),
salvo los referentes a la anchura del
espaldar, proporcionalmente menor en los
individuos medidos en el presente trabajo.
Esta caracteristica indica una forma
ligeramente mas alargada en los neonatos
nacidos en Zoo Ave, aunque la diferencia
sea de apenas 2 mm. Las condiciones en las
que se encuentran las tortugas lagarto de
Zoo Ave son practicamente idénticas a las
que se encuentran en estado salvaje, salvo
por el aporte regular de alimento de que
disponen las primeras. Dada la similitud
entre los neonatos nacidos en libertad y los
criados en incubadora bajo las condiciones
especificadas en este trabajo, cabe senalar
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la importancia de la cria en cautividad de la
especie con vistas a hipotéticos proyectos
de conservacién mediante cria y reintroduc-
cién en medio silvestre.
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n Media Rango (P = 0.05) Minimo Maximo Desv. Est.
PESO 42 17.48 16.97-17.98 12 21 1.61
LCOLA 42 38.52 37.74-39.31 34 44 2.53
LRE 42 38.99 38.52-39.46 35.5 41.5 1.51
ARE 42 35.11 34.61-35.61 31.9 38.1 1.59
LRP 41 27.97 27.58-28.36 25.2 31.1 1.24
ARP 42 30.53 30.11-30.95 28 32.9 1.35

Tabla 1. Estadistica descriptiva de las medidas tomadas a los neonatos de C. s. acutirostris. LCOLA = Longitud
de la cola. LRE = Longitud recta de espaldar. ARE = Anchura recta de espaldar. LRP = Longitud recta de plastron.
ARP = Anchura recta de plastron. Peso en gramos, resto de medidas en mm.
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La dieta de la culebra de collar (Natrix
natrix) se caracteriza por el consumo de
presas terrestres, sobre todo anfibios
anuros, citandose también el consumo de
peces y larvas de anfibios (Brafia, 1998). De
una manera mas ocasional, los micro-
mamiferos y otros ofidios también son
presas de este colubrido (Barbadillo et al.,
1999). Con respecto al consumo de aves,
Galan & Fernandez (1993) cita el caso de una
hembra mantenida en cautividad alimentada
con gorriones (Passer domesticus).

La aparicién de aves en la dieta quizas
dependa de la facilidad para obtener ese
recurso alimenticio, siendo el periodo
reproductivo de las aves un momento en el
que se encuentran muy vulnerables. Esta
es la situacién de las colonias de cria de un
ave terrestre como el avién zapador
(Riparia riparia) que nidifica en agujeros
contruidos en taludes, tanto en orillas
fluviales como en los originados por activi-
dades humanas (graveras, carreteras, etc.).
En su mayoria, estos nidos se sittan a una
distancia del borde superior del talud
comprendida entre 25 y 125 cm (Gonzalez
& Villarino, 1997), distancia que no evita el
acceso de un colubrido pedrador. De
hecho, para la Peninsula Ibérica, Pérez-
Chiscano et al. (1978) citan la predaciéon de
avién zapador por la culebra de escalera
(Elaphe scalaris).

Para el caso de la culebra de collar, el
verano de 2002 se observaron dos intentos
de predacion sobre colonias de esta ave
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situadas en la cuenca del rio Mifio a su paso
por el sur de la provincia de Pontevedra
(UTM 29TNG3055 y UTM 29TNG4058). En el
primer caso, el 19/07/02 se comprobd la
predacién de al menos un pollo entrando en
las huras desde la parte superior del talud.
En la segunda colonia, que dista 11.25 km
de la anterior, se observd el 31/07/02 un
intento de predacion que fracaso al resbalar
la culebra por el talud. Desde abajo, realiz6
diversos intentos para acceder a los nidos,
pero al no conseguirlo, opté por dar la vuelta
por un lateral, perdiéndose entre Ia
vegetacion.

Estas observaciones resaltan los rasgos
polifagos de este predador, aun teniendo en
cuenta las preferencia mostradas por la cap-
tura de anuros (Hailey & Davies, 1986).
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La depredacién entre lacértidos es un
fendbmeno excepcional pero ocasionalmente
documentado (Valverde, 1967). En la
Peninsula Ibérica, este fendmeno afecta
sobre todo a especies de gran talla que
depredan sobre otras menores con las que
conviven como, por ejemplo, Lacerta lepida
sobre Podarcis hispanica*, P. bocagei y
Psammodrumus sp. (Valverde, 1967; Castilla
et al., 1991; Hernandez et al, 1991; Galan &
Fernandez-Arias, 1993). Sin embargo, y con
menor frecuencia, puede aparecer también
en especies mas pequenas. Asi, se han
hallado juveniles de Psammodrumus algirus
en el contenido estomacal de adultos de
Acanthodactylus erythrurus (Valverde, 1967;
Perez-Quintero & Rubio Garcia 1997). La
situacion inversa no ha sido todavia des-
crita, si bien la lagartija colilarga es capaz de
capturar y consumir juveniles de su propia

especie (Mellado, 1980) y también de otras
(i.e. Podarcis carbonelli, Pérez-Mellado,
1998). A continuacion se describen dos
observaciones de adultos de P algirus
depredando sobre juveniles de A. erythrurus.

En Torredembarra, un arenal costero
situado en la costa de Tarragona (UTM
31TCF6857) conviven tres lacértidos: P.
algirus, A. erythrurus y la forma NW de P,
hispanica* (Carretero, 1999). En el curso de
un estudio sobre la ecologia tréfica de esta
comunidad (Carretero, 1993), se hall6 un
recién nacido de A. erythrurus completo en
el contenido estomacal de un macho adulto
de P algirus capturado a mediados de
agosto de 1987. Cabe remarcar que, en el
mismo estudio, el estbmago de otro macho
adulto, capturado en septiembre, contenia
una cola de P. hispanica* adulta. Mas
recientemente, durante un censo realizado

* Nota: Se emplea Podarcis hispanica* para indicar que la lagartija ibérica constituye un complejo de especies
todavia no clarificado siguiendo las recomendaciones de Harris & Sa-Sousa (2002).
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en septiembre de 2002 en la misma zona, se
observo un P. algirus adulto de gran tamafo
(no sexado, pero que por la falta de ocelos
probablemente seria una hembra) que habia
capturado a un pequefio juvenil de A.
erythrurus. Este individuo sujetaba a su
presa, todavia viva, con la cabeza elevada y
por la porcion media del cuerpo de modo
que los extremos no rozaban el substrato.
Ante la presencia de observadores, se
refugié en una planta de Teucrium polium,
para alejarse velozmente momentos
después sin su presa. Aunque el tiempo que
medié entre la observacién y la huida fue
insuficiente para permitir la ingestion del

juvenil de A. erythrurus, los intentos
posteriores por localizarlo resultaron
infructuosos.

Aunque tienden a seleccionar habitats
diferentes (Carretero, 1993), P. algirus y A.
erythrurus (y también P. hispanica®) son
estrictamente sintépicas en esta localidad y
en muchas otras de la Peninsula. Es, por
tanto, verosimil que el fenémeno se repita,
especialmente al final del verano, cuando los
adultos de P. algirus se hallan todavia
activos (Carretero, 1993, 1999) y ya han
nacido los juveniles de lagartija colirroja
(Carretero & Llorente, 1995) que se
mantienen aun dentro del espectro de tallas
consumibles. Esto podria explicar que sea
en esta época cuando la segregacion
espacial en esta comunidad es mayor
(Carretero & Llorente, 1998). Busack & Jaksic
(1982) indican incluso un encuentro
agonistico entre adultos de ambas especies
en Cadiz.
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El examen de una muestra de Podarcis
hispanica depositada en la coleccién de la
Estacién Biolégica de Dofiana (Sevilla,
Espafia) permitié comprobar que uno de los
especimenes estudiados presentaba una
anomalia extraordinaria (Figura 1): en vez de
extremidad posterior derecha presentaba
una cola de unos 4 cm de longitud; la pata
izquierda, por el contrario, era normal y su
tamafo venia a ser aproximadamente el
mismo que el del apéndice. ElI animal
portador de esta anomalia era un macho
adulto [n° EBD.71.08.00.17] colectado en
agosto de 1971 en Sedano (Provincia de
Burgos, Espafia) y pertenecia a la forma
“robusta” (sensu Guillaume & Geniez, 1986;
Geniez, 2001, también conocida por Harris &
Sa-Sousa, 2002 como morfotipo 3). Seria
conveniente en un futuro radiografiar a este
individuo para intentar entender mejor el

mecanismo que ha conducido hasta esta
aberracion.
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Figura 1. Anomalia del miembro posterior de Podarcis hispanica.
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Uno de los puntos criticos en el inicio del
engorde de ranas recién metamorfoseadas
lo constituye la alimentacion (Stéfani, 1999).
En esta fase de crecimiento, el problema
principal, aparte de disponer de un alimento
que cubra las necesidades nutritivas de las
ranas, es la obligacién de que el alimento
debe ofrecerse en movimiento (Fontanello et
al., 1988; Lima & Agostinho, 1988; Flores-
Nava et al., 1992; Braga et al., 1998;
Carmona-Osalde et al., 1997; Castro et al.,
1998; Morales-Diaz, 1999).

La mayoria de los sistemas de cria de
anfibios, desarrollan una alimentacion
basada en la idea propuesta por Lima &
Agostinho (1984) de utilizar pienso
formulado para peces carnivoros (sobre
todo para truchas), mezclado con larvas
vivas de mosca doméstica, que al
desplazarse mueven el pienso, obteniendo
resultados hasta ahora satisfactorios;
también se han realizado ensayos de
utilizacién de comederos vibratorios sin
demasiado éxito hasta el momento (Lima &
Agostinho, 1988, 1995; Braga et al., 1995;
Mello, 1995); y en los llamados sistemas de
cria inundados se emplea un pienso extruido
flotante, cuyo movimiento es aportado por el
desplazamiento de las ranas al trasladarse
por el piso cubierto de agua (Mazzoni, 1997).

En el presente trabajo con Rana perezi se
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ensayan dos modos de aporte de mo-
vimiento al alimento: la utilizacién de larvas
vivas de mosca doméstica y la utilizacion de
un sistema mecanico.

MATERIAL Y METODOS

Animales

Se desarrollaron puestas de R. perezi en
condiciones controladas de luz, temperatura
y alimentacién, hasta la obtencién de
imagos (ranas recién metamorfoseadas)
siguiendo las pautas indicadas por Martinez
(1994). Posteriormente se agruparon en 6
grupos de 26 individuos (con peso medio de
0.85+0.05 g/imago) y se mantuvieron
durante 120 dias en 6 jaulas construidas al
efecto (Real et al., 2003). Las jaulas se
dispusieron en una sala con temperatura,
fotoperiodo y humedad relativa del aire
controladas: 20-24° C, 12 horas de luz/ 12
horas de oscuridad, 50-70% de humedad
relativa del aire. La rutina de manejo de
los animales consistié en ciclos de 4 dias.
Dia 1 alimentacion; dia 2 se mantiene el
alimento; dia 3 limpieza; dia 4 ayuno. Las
ranas fueron alimentadas con pienso
extruido, granulado (granulos de 2x3 mm) y
sin aditivos, formulado y comercializado
para truchas, con una composicién de 46%



de proteina, 22% de grasa y 13.5% de
hidratos de carbono.

Se ensayaron dos formas de propor-
cionar movimiento al alimento:

En tres jaulas se hizo un aporte mecanico
de movimiento. Consistié en un sistema de
electrodos conectados a unas placas
metdlicas lisas situadas en el fondo de los
comederos, que al vibrar proporcionaban
movimiento al pienso situado sobre ellas.
Estas placas se elevaban y descendian casi
imperceptiblemente, proporcionando movi-
miento a los granulos de pienso. El
movimiento se produjo en intervalos de 1
minuto (1 minuto de actividad / 1 minuto en
reposo) durante los dias 1 y 2 de la rutina.

En las otras tres jaulas el movimiento lo
aportaron larvas vivas de mosca (Musca
domestica). EI movimiento se consigui6
depositando las larvas sobre el pienso al
comienzo del dia 1 de la rutina, en
proporcién larva-rana de 1:1. Las larvas al
ser fotéfobas huyen de la luz escondiéndose
entre los granulos, lo cual provoca un ligero
movimiento de éstos.

Variables analizadas

Diariamente se realizd una inspeccion
visual de los animales y se registraron y
retiraron las posibles bajas. Ademas cada 15
dias los animales fueron pesados. Con dichos
datos se calcularon: el porcentaje de la Tasa
de Supervivencia (TS), los Pesos medios, la
Tasa Diaria de Crecimiento (TDC) que informa
en porcentaje de la ganancia diaria de peso
respecto al tiempo (% peso/dia), aplicando la
féormula Peso = (InPf-InPi) x 100/, y el Por-
centaje de Ganancia de peso (PG) que
informa en porcentaje de la relacién entre el
peso ganado durante el periodo de estudio
respecto al peso corporal inicial, aplicando la
férmula PG = [(Pf-Pi)/Pi] x 100.

En ambos casos “Pf” es el peso al final
del experimento, “Pi” es el peso al inicio del
experimento, y “t” el nimero de dias.

Los datos previamente normalizados a
través de una transformacién angular, se
compararon mediante el test de Student-
Neuman-Keuls (P < 0,05).

Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2004) 15 (1)
RESuLTADOS

Durante las 16 semanas del estudio no se
detect6 patologia alguna tanto si el
movimiento se proporcionaba mecanica-
mente como si se realizaba a través de
larvas vivas de mosca.

La Tasa de Supervivencia (Figura 1) fue
significativamente mas baja (42.30%) con el
movimiento mecanico que con la
administracion de larvas de mosca
(87.18%). Las bajas ocurrieron al principio
del periodo experimental en los 2 casos
(Tabla 1) y los animales hallados muertos se
encontraron caquécticos y sin contenido
estomacal alguno.

Los valores de la Tasa Diaria de
Crecimiento y del Porcentaje de Ganancia
de peso (Figura 1) fueron algo superiores
(aunque no significativamente) en el caso del
movimiento mecanico (1.02% y 236%,
respectivamente) frente al movimiento
mediante larvas vivas de mosca (0.87% y
184%, respectivamente).

En la Figura 2 se observa la evolucién de
los pesos medios alcanzados por los imagos
con cada tipo de movimiento propor-
cionado.

Discusion

Son sumamente escasas las referencias
bibliograficas que se refieren a la cria en
cautividad de ranas europeas, razén por la
cual deben tomarse los datos referidos a la
ranicultura con Rana catesbeiana —desarrolla-
da especialmente en América— como referencia.

En el cultivo de R. catesbeiana, la
alimentacién en el periodo de vida anfibia
constituye uno de los factores criticos para
su desarrollo (Stéfani, 1999). En esta etapa,
segun Carmona-Osalde et al. (1997) es
fundamental que el alimento que se ofrezca
a las ranas tenga movimiento porque no
aceptan dietas inertes; concretamente el
movimiento de la dieta parece indispensable
para que las ranas recién metamorfoseadas
aprendan a comer detectando la presa y

37



Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2004) 15 (1)

MORTALIDAD

Movimiento 1# 2* 3* 4* 5*® 6* T7°

8 9 10 11® 120 13* 14* 15* 16°

Larvas 6 0 4 0 0 0 0
Mecénico 0 8 12 13 12 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 1. Evolucién de la mortalidad en los 2 lotes estudiados. El tiempo se representa en semanas (de la 1% a la

162). Los numeros indican las bajas registradas.
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Figura 1. Tasa de Supervivencia y Parametros de Crecimiento de los imagos ante los dos modos de proporcionar
movimiento al pienso. Se refleja la Tasa de Supervivencia (TS), Tasa Diaria de Crecimiento (TDC) y Porcentaje de
Ganancia de peso (PG) con el aporte de los dos tipos de movimiento (L: larvas de mosca y M: movimiento
mecanico). Los resultados se muestran como medias (xDS). Las columnas con la misma letra no difieren

significativamente (P< 0,05).

creando un estimulo en la boca y garganta
que promuevan su ingesta (Lester, 1988).
Desde los inicios de la ranicultura en el
continente americano, la administracién de
alimento vivo ha constituido uno de los
problemas mas importantes para los
ranicultores. Los primeros intentos se
realizaron favoreciendo la llegada de
insectos mediante la colocacion de focos de
luz en las instalaciones y depositando restos
de animales en ellas para la proliferacion de
larvas que sirvieran de alimento a las ranas
(Vizotto, 1979). Esto provocé en muchos
casos condiciones antihigiénicas con la
aparicion de diversas patologias que hizo
que este método dejara de utilizarse
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(Amborski et al., 1983). Posteriormente los
productores optaron por aportar ellos
mismos diversos tipos de alimento vivo, no
s6lo como agentes causantes de
movimiento, sino constituyendo en muchos
casos toda su alimentacion; asi se
administraban lombrices de tierra, grillos,
alevines de peces, renacuajos, etc. (Priddy &
Culley, 1971; Modzelewski & Culley, 1974;
Culley, 1991).

Un hecho que revolucioné la alimenta-
cién en ranicultura fue el cultivo en
condiciones controladas de la mosca
doméstica (Musca domestica), realizada por
Aleixo et al. (1984), consiguiendo una facil e
higiénica obtencién de alimento vivo para las



ranas. Después Lima & Agostihno (1984)
propusieron alimentar a las ranas con
granulos de pienso formulado para
salmoénidos mezclado con larvas vivas. El
método se basa en que las larvas de mosca
son fotéfobas de manera que huyen de la luz
ocultandose entre los granulos del pienso
provocando asi su movimiento, que es
reconocido por las ranas de manera que al
intentar comer éstas, en la mayoria de los
casos, ingieren también alguno de los
granulos.

Por otra parte, hoy en dia algunos
productores brasilefios utilizan artilugios
mecanicos que mueven el pienso de manera
que las ranas lo aceptan (Coelho, 1992;
Braga et al., 1998; Machado et al., 1997;
Stéfani, 1999).

Con el objeto de encontrar el método de
aporte de movimiento al pienso mas idéneo
para la cria de R. perezi en cautividad, en el
presente trabajo se compar6 la eficacia de
un sistema mecanico y del aporte de larvas
vivas de mosca.

Es de destacar que la profilaxis
mantenida en todo momento a lo largo del
experimento fue la idénea tal como se colige
al comprobar que en las 2 situaciones
estudiadas no apareci6 patologia alguna en
los animales.
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Los valores de la Tasa Diaria de
Crecimiento y del Porcentaje de Ganancia
de peso aunque no muestran diferencias
significativas entre los dos modos de
proporcionar el movimiento, fueron
ligeramente mejores cuando el movimiento
se obtenia mecanicamente. Pero los valores
de la Tasa de Supervivencia descartan
completamente este sistema frente al aporte
de movimiento mediante larvas vivas de
mosca, porque la Tasa de Supervivencia
obtenida (42.30%) la hace insostenible
porque imposibilita la rentabilidad de la
produccion.

El hecho de que la mortalidad en los 2
casos se produzca al principio del
experimento y que las bajas se mostraran
caquécticas y sin contenido estomacal
alguno, indica que se produjeron por
inanicién, confirmandose que esta etapa en
la vida de las ranas es de una extrema
fragilidad tal como indica Lunkes (1999).

El hecho de que mueran muchas ranas
hace pensar que el sistema mecanico
precisa un periodo de aprendizaje por parte
de los animales, que solamente superan
menos de la mitad. Resultados similares en
cuanto a la alta mortalidad empleado
comederos vibratorios se han registrado en
ranifactorias con R. catesbeiana (Lima &
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Figura 2. Evolucion de los pesos medios. Pesos medios de las ranas a lo largo de los 120 dias que duré el
experimento, alimentadas con pienso movido con los dos sistemas estudiados.
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Agostinho, 1988, 1995; Braga et al., 1995;
Mello, 1995, 1997).

Es notable a la vista de los resultados,
que las ranas que “aprenden” a comer
con el sistema mecanico crecen
satisfactoriamente. Este hecho invita a
estudiar en futuras investigaciones otros
métodos mecanicos que en caso
de proporcionar buenas tasas de
supervivencia, permitiria no tener que
disponer de cultivos paralelos y disminuiria
la mano de obra.
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PARASITOLOGIA Y PATOLOGIA

Salmonella enterica “ElHierro”, NUEVO SEROTIPO
PARA LA ESPECIE EN EL LAGARTO GIGANTE
DE EL HIERRO (Gallotia simonyi)
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El lagarto gigante de El Hierro (Gallotia
simonyi) estd siendo sujeto a controles
sanitarios completos desde 1999. Fruto de
esta actividad se han recogido un gran
nimero de muestras de todo tipo
(hematolodgicas, coproldgicas, citolégicas o
microbiologicas). Todo ello va dirigido a
conocer la fisiopatologia de la especie a fin
de evitar y tratar enfermedades que puedan
perjudicar los programas de reproduccion y
reintroduccion de esta especie en la
naturaleza (Martinez Silvestre et al., 2001 a;
Martinez Silvestre et al., 2002). Entre los
controles sanitarios realizados tienen
especial importancia los dirigidos a conocer
la flora intestinal de lagartos sanos. Durante
un muestreo realizado en enero de 2002,
sorprendié la aparicién, en tres lagartos
adultos, de cepas de Salmonella de dificil
catalogacion para las técnicas rutinarias
usadas en los laboratorios de referencia.

Estas tres cepas de Salmonella aisladas
en los lagartos gigantes se enviaron al
Laboratorio de Sanidad Ganadera, en
Barcelona, para su serotipado. Aqui se
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sospechd que eran una nueva serovariedad
de Salmonella no descrita hasta Ia
actualidad. Visto que en este laboratorio no
se podia completar la tipificacién, las cepas
fueron enviadas al Centro de Referencia de
Salmonella en Majadahonda, Madrid, donde
efectivamente se confirmé que se trata de
una serovariedad nueva. Aqui se secuencio
el gen flagelar de fase 1 (fliC) y se envié su
secuencia al CDC (Comunicable Disease
Center) en Atlanta (Estados Unidos de
América), donde se confirmé la identidad del
gen del flagelo como perteneciente al factor
Z39. Dicha serovariedad se definio
finalmente como Salmonella de la subespe-
cie |, monofésica y su férmula antigénica
completa es la siguiente: 13, 22:z39:
perteneciente al serogrupo G1.
Posteriormente, la cepa fue enviada al
Instituto Pasteur, en Paris, para formalizar su
descripcidon como una serovariedad nueva.
Dicha cepa se identificd presuntivamente
como perteneciente a dos posibles
denominaciones. En primer lugar se
consideré que puede ser un serotipo nuevo



de la especie Salmonella bongori. En
consecuencia, su designacién se realizaria
Unicamente segun su férmula antigénica.
Como segunda opcién y reconociendo que
la cepa bacteriana tiene reacciones
bioquimicas atipicas de Salmonella bongori,
cabria la posibilidad de considerarla una
serovariedad nueva.

Segun las normas de nomenclatura en
este tipo de aislamientos microbiolégicos, al
tratarse de una serovariedad perteneciente a
la subespecie | de Salmonella, se considera
que puede llevar nombre propio. Todos los
autores vinculados al aislamiento de la cepa
fueron consultados vy estudiaron varias
propuestas como “bimbache”, “ElHierro”,
“simonyi” o “Herrense”. Finalmente el nombre
mas aceptado por unanimidad fue “ElHierro”.

Discusion

Genéticamente se pueden reducir las
especies de Salmonella a dos: Salmonella
enterica y Salmonella bongori. La especie
Salmonella enterica se subdivide, a su vez,
en varias subespecies en funcion de algunas
caracteristicas bioquimicas especiales. Esta
es la primera definicion que se hace de
este tipo de Salmonellas en un animal
poiquilotermo 'y, ademads, el taxén
correspondiente a serotipo es nuevo, no
descrito con anterioridad. Posteriormente, y
basandose en los antigenos somaticos y
antigenos flagelares, estas subespecies se
vuelven a dividir en grupos o serovariantes.
Segun estos criterios taxonémicos, esta
Salmonella se debe clasificar como
Salmonella enterica, subespecie 1, grupo
18, 22:z39. Hasta aqui, la identificaciéon de
esta bacteria ha sido ya publicada en la
revision anual del Instituto Pasteur. Por otro
lado, y siguiendo el criterio iniciado por
Monzén Moreno et al. (1995) con Salmonella
grancanaria, en el que la denominacion
hacia mencion a la isla donde fue aislada por
primera vez la cepa bacteriana, la nueva
variedad aqui citada se denominaria ElHierro.
La novedad en este caso consiste no sélo en
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que se trata de una variedad nueva sino en
que el aislamiento se ha realizado en un
reptil, dato que contrasta con otros
aislamientos de serotipos similares, siempre
descritos en animales homeotermos. Para
elucidar la naturaleza exacta de esta
serovariedad, seran necesarias técnicas
de secuenciacion genética que permi-
tiran distinguir entre cepas dudosas de
Salmonella.

La presencia de bacterias de este género
en el aparato digestivo de reptiles sanos es
una constante que no debe alertar a los
manipuladores de estas especies. Se han
descrito numerosas aportaciones sobre la
presencia de Salmonella saprofita tanto en
reptiles salvajes (Dickinson et al., 2001)
como en centros de recuperacion de fauna
(Pasmans et al., 2000), como ocurre en el
caso presente. Los reptiles son especial-
mente eliminadores de la bacteria cuando
estan en un estado de salud precario o en
condiciones de estrés intenso (Michell &
Shane, 2001). En este caso, y puesto que
pertenece a la subespecie 1, se considera
una bacteria de riesgo zoonético, con lo que
tomando unas minimas precauciones de
higiene personal y de instalaciones
(Kathleen Gynn et al., 2001; Martinez
Silvestre et al., 2001 b) los animales pueden
considerarse totalmente fuera de peligro.

La presencia de esta notable diversidad
microbiolégica en lagartos de las Islas
Canarias no parece casual sino debida al
aislamiento que llevan estas especies
bacterianas estrechamente ligadas a su
hospedador y su dieta especifica durante
miles de afios.
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Alytes muletensis (SANCHIZ ET ADROVER, 1977)
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La casuistica del sapillo balear, Alytes
muletensis (Sanchiz et Adrover, 1977) es
bien conocida en la herpetologia espafiola y
europea. Se trata de una especie que ha
sido y esta siendo objeto de diversos
programas de conservacion y rein-
troduccién, a fin de evitar su extincién vy
garantizar, en la medida de lo posible, la
estabilidad de sus poblaciones naturales
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que estdn restringidas a &reas muy
concretas de la Sierra de Tramuntana, en
Mallorca (Islas Baleares, Mediterraneo
Occidental) (Roman, 2002).

Uno de los aspectos tratados en estos
programas, principalmente en los de cria en
cautividad, ha sido el andlisis parasitologico
de muestras fecales de animales cautivos, a
fin de establecer la viabilidad de posibles



reintroducciones de estos animales en la
poblacion natural (Buley & Garcia, 1997;
Roca et al., 1998). Este tipo de andlisis
conduce a conocer el estado sanitario de los
ejemplares desde el punto de vista
parasitolégico, y permite utilizar dicho
estado de salud, como indicador de su
inmunocompetencia.

En una reciente reunion de especialistas,
celebrada en las instalaciones del Durrell
Wildlife Conservation Trust, en Jersey (UK),
se contemplé la posibilidad de utilizar este
indicador como una posible ayuda
preventiva respecto a problemas sanitarios
incontrolados que pudieran afectar Ia
poblacion natural de A. muletensis. Uno de
estos problemas a contemplar, seria la
aparicion de hongos del género
Batrachochytrium (Longcore et al., 1999),
que se ha sefialado como muy patégeno
para diversas poblaciones de anfibios en
diferentes partes del mundo (Berger et al.,
1998; Daszak et al., 1999; Pessier et al.,
1999), incluida la Peninsula lbérica (Bosch et
al., 2001). Un estado inmunocontrolado, en
equilibrio, de los parasitos de A. muletensis,
permitiria suponer un estado sanitario
adecuado (Roca & Carbonell, 1993), por
tanto, una cierta tranquilidad respecto a
oportunistas invasores (si bien es cierto que
el ataque de hongos del orden de los
Chytridiales a poblaciones de anfibios, se
produce siempre de una manera muy rapida
y letal, ver Barbadillo, 1999).

Es por todo ello que los responsables de
los programas actualmente en curso,
relativos a la conservacién del “ferreret”,
junto a los especialistas que asistieron a la
reunién antedicha, decidieron llevar a cabo
el analisis parasitolégico del mayor nimero
de muestras posible de individuos de la
poblacién natural del sapillo balear. Para
ello, en la primavera-verano de 2003
y 2004 se recogieron las muestras que
seran analizadas en el Laboratorio de
Parasitologia Animal de la Facultad de Cien-
cias Biologicas de la Universidad de
Valencia.
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A fin de contar con la mayor cantidad de
informacion posible, el presente articulo
pretende ofrecer los datos relativos al
andlisis parasitolégico de muestras fecales
procedentes de la poblacion natural,
recogidas por uno de los autores (Buley &
Garcia, 1997). Estas muestras perma-
necieron en las instalaciones del Durrell
Wildlife Conservation Trust algunos afos, y
sobre ellas, se llevaron a cabo algunos
analisis que no llegaron a completarse
(Buley & Gonzalez, 2000). Los datos del
andlisis de estas muestras serviran como
punto de partida en el conocimiento futuro
de la parasitofauna de A. muletensis.

MATERIAL Y METODOS

Se ha analizado un total de 50 muestras
fecales procedentes de larvas de A.
muletensis de 17 localidades diferentes
(Buley & Garcia, 1997; Buley & Gonzalez,
2000), conservadas unas en formol al 10% y
otras en una solucion de dicromato potasico
al 2.5%. Este ultimo conservante permite la
esporulacién de los quistes de coccidios,
para su correcta identificaciéon (Barnard &
Upton, 1994).

Los ooquistes y las formas tréficas de los
protistas, asi como los huevos y larvas de
los helmintos encontrados, fueron
examinados con un microscopio Leitz
Diaplan, y medidos con ocular micrométrico.
La identificacion se llevé a cabo de acuerdo
con las caracteristicas morfolégicas y
biométricas de cada una de las formas
halladas (Pellerdy, 1965; Smyth & Smyth,
1980).

Las muestras fueron procesadas segun
la técnica de sedimentacién (Shore-Garcia
& Ash, 1983). Para el calculo de la
abundancia de los parasitos, se consideré
el contenido total del ultimo sedimento,
obtenido tras centrifugacion y decantacion.
La abundancia media se expresa como
numero de formas (larvas, huevos o quistes)
por ml.
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REesuLTADOS

Nematoda
Strongyloides sp. (larvae) (Figura 1)

Se encontraron larvas en dos estadios de
desarrollo, en uno de ellos el eséfago exhibe
morfologia rabditiforme (eséfago cilindrico
ensanchado en su parte posterior), y en el
otro, cilindrica. El tamafo medio de las
larvas encontradas fue de 470 pm.

Rhabdias sp. (larvae)

El menor tamafio (200 pum) y la morfologia
rabditoide del esdfago, permite asimilar las
larvas de este tipo al género Rhabdias.

Oswaldocruzia filiformis (huevos) (Figura 2)

Huevos de morfologia suboval, con
cubierta simple y delgada, cuyas dimen-
siones, 58-74 pm (X = 62 pm) x 36-50 um
(X = 41 pm), son coincidentes con las
sefialadas por Ridgeway (1964) para esta
especie. En su interior, la masa embrionaria
aparece indiferenciada o, en todo caso,
como estadio de pocos blastémeros.

Ciliophora
Nyctotherus cordiformis (Figura 3)

Ciliado de cuerpo aplanado y arrifionado
con la parte posterior mas redondeada que
la anterior. Las dimensiones de un ejemplar

fueron de 80 x 40 um. La presencia de un
macro y micronucleo asi como la forma de la
citofaringe, han permitido su identificacion
(Smyth & Smyth, 1980).

Protoopalina sp. (Figura 4)

Se trata de un protista de morfologia
elongada, con unas dimensiones de 38-56
um (X = 44 pum) x 20-32 pm (X = 23 pm),
adelgazado en un extremo. Los cilios se
distribuyen uniformemente por todo el
cuerpo, si bien son mas abundantes en el
extremo mas romo.

Apicomplexa
Coccidia sp, (Figura 5)

Ooquiste inmaduro, de morfologia oval,
con un amplio opérculo en uno de sus polos
y cubierta doble y gruesa. Dimensiones:
38-56 um (X = 44 pm) x 20-32 pm (X = 23 um).

Coccidia sp,

Ooquiste inmaduro, subesférico, de
pared delgada, y provisto de un amplio
micropilo. Un Unico ejemplar encontrado
mostrd unas dimensiones de 12 x 10 pm.

Coccidia sp, (Figura 6)

Ooquiste inmaduro, esférico, de pared
doble y gruesa, con micropilo. Diametro, 12-
28 um (X = 21 pm).

Figura 1. Strongyloides sp. (larvae).
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Figura 2. Huevo de Oswaldocruzia filiformis.
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Figura 3. Nictotherus cordiformis.

Discusion

Los parasitos encontrados son
habituales de la parasitofauna de anfibios
europeos (Vojtkova & Roca, 1996). Los
nematodos Strongyloides sp., Rhabdias sp.
y Oswaldocruzia filiformis son, de hecho,
comunes en diferentes especies de anuros e
incluso Strongyloides sp. y Oswaldocruzia
filiformis pueden infectar también reptiles
(Roca et al. 1998). Los protistas Nyctotherus
cordiformis y Protoopalina sp, son también
comunes en el tracto intestinal de muchas
especies de anuros (Vojtkova & Roca, 1993).
Muchas especies de coccidios (géneros

=y

Figura 5. Coccidia sp,.
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Figura 4. Protoopalina sp.

Eimeria, Isospora y Lankesterella), se han
citado asimismo en diversas especies de
anfibios (Roca et al. 1998). Los coccidios
encontrados no han podido ser identificados
a nivel especifico, puesto que se
encontraron sin esporular, no obstante
parece plausible asignarlos a alguno de los
géneros anteriormente citados.

La comparaciéon de nuestros resultados
con los obtenidos por Roca et al. (1998)
sobre la parasitofauna de poblaciones
cautivas de A. muletensis, se puede
concretar en los siguientes aspectos:

1. Tanto en la poblacién natural como en
las poblaciones cautivas se encuentran tres

Figura 6. Coccidia sp,.
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especies comunes de nematodos. Sin
embargo, larvas de Cosmocercidae gen. sp.
aparecen en las poblaciones cautivas pero
no en la poblacién natural.

2. El ciliado Nyctotherus cordiformis es
comun a ambas muestras. Las poblaciones
cautivas albergan también quistes de
Balantidium sp., mientras que en la poblacion
natural se ha encontrado Protoopalina sp.

3. En cuanto a los coccidios, existen
similitudes entre algunas de las especies
encontradas en ambas muestras, si bien se
han detectado asimismo ciertas diferencias
morfométricas.

Para estas mismas muestras, Buley &
Gonzéalez (2000), sefialan la presencia de
huevos de Trematodo. Nuestro examen
corrobora esta presencia, si bien las
dimensiones de dichos huevos (media de
144 x 76 pum) no concuerdan con las
dimensiones de los huevos de las especies
mas comunes encontradas en anfibios
(Lluch, 1985). Pensamos que pudiera
tratarse de huevos de trematodos de
especies parasitas de otros hospedadores,
presentes en el agua donde habitan los
sapillos.

Las prevalencias de las especies comu-
nes no muestran una tendencia definida
hacia un aumento o disminucion de unas
poblaciones respecto de otras. Asi, mientras
Strongyloides sp. y Oswaldocrucia filiformis
presentan prevalencias mayores en la

poblaciéon natural, otras especies exhiben
prevalencias mas altas en alguna o en las
dos de las poblaciones cautivas analizadas
(Roca et al., 1998).

Las abundancias medias, analizadas por
primera vez en este estudio (Tabla 1), son
bajas o muy bajas en casi todas las
especies, lo que permite suponer un grado
de infeccién perfectamente soportable por
parte de los hospedadores.

En definitiva, estos resultados preli-
minares de la parasitacién de la poblacion
natural permiten suponer un estado sanitario
satisfactorio, si no de toda la poblacién
natural de A. muletensis, si al menos de las
subpoblaciones de las cuales se extrajeron
las muestras. Se hace necesario un préoximo
andlisis mas exhaustivo de una mayor
cantidad de muestras, representativas de la
mayor parte de dicha poblacion de la Sierra
de Tramuntana, reducto natural del sapillo
balear.

Agradecimientos: los autores agradecen
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Oswaldocruzia filiformis (huevos) 50 18.4 9.9+14.0
CILIOPHORA

Nyctotherus cordiformis 8 2.0 - (1)

Protoopalina sp. 25 4.0 - ()
APICOMPLEXA

Coccidia sp.; 14 12.2 5.9+6.2

Coccidia sp., 1 2.0 - (1)

Coccidia sp.3 20 18.4 4.8+6.8

Tabla 1. Prevalencias y abundancias medias de infeccion de las especies encontradas.
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CONSERVACION

ESTADO DE CONSERVACION DE LAS POBLACIONES
DE Triturus marmoratus
EN LA COMARCA DE TORO (ZAMORA)

ABEL BERMEJO GARCIA

C/ Cortes de Toro, n.° 11, 2B - 48900-Toro (Zamora-Espana)
e-mail: herpeto31@hotmail.com; correopangea@ya.com

Key words: Monitoring, conservation, Triturus marmoratus, Toro, Zamora, NW Spain.

Actualmente la comarca de Toro alberga
dos poblaciones donde se reproduce
Triturus marmoratus, la poblacién principal
esta al sur del Duero (UTM 30T TL8885),
tratdndose de una fuente manantial (fuente
del Macho) la cual se emplea para regar los
huertos colindantes. La otra poblacion se
situa al norte del Duero (UTM 30T TM9704).
En este caso se trata de un arroyo
intermitente llamado Adalia, en un tramo de
800 m donde el agua es permanente. La
distancia entre ambas poblaciones es de 35
km aproximadamente. La poblaciéon sur no
ha sido colonizada por Procambarus clarkii
ni peces, debido a su aislamiento. En
cambio, la norte se ve afectada por
introducciones deliberadas de peces,
Cyprinus carpio y Rutilus arcasii, siendo esta
Ultima una especie autdéctona que parece
llevar tiempo en la zona. Se han observado
ejemplares de P. clarkii en algunas ocasiones
pero no en gran numero, siendo introduc-
ciones esporadicas y no llegando a repro-
ducirse.

La observacién de las poblaciones
comenzo en 1998 realizandose un censo de
T. marmoratus, identificando adultos, juve-
niles, metamorficos y larvas. El marcado se
realiz6 mediante amputacién de dedos en
adultos y juveniles y corte de cola en larvas.
Para censar los peces se practicaron diver-
sas prospecciones con redes en verano,
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cuando el arroyo quedaba reducido a un
charco. Tanto el marcado del urodelo como
el de los peces se lleva a cabo todos los
afnos. Se realizaron unas 200 salidas aproxi-
madamente en diferentes épocas del afo.

Los censos de peces asi como
de individuos metamorficos y totales de
T. marmoratus se observan en las Tablas 1, 2
y 3 respectivamente.

Los datos obtenidos reflejan el desajuste
que se ha producido en la poblacién norte
desde la introducciéon de C. carpio en este
arroyo, ya que los ejemplares capturados
superaban los 500 gramos de peso; lo que
implica la depredaciéon masiva de larvas de
anfibio. Esto ha reducido el numero de

Observacion Nin. de Especie
ejemplares
1998 220 Rutilus arcasii
1999 260 “
2000 323 “
2001 336 “
2002 452 “
1998 2 Cyprinus carpio
1999 4 “
2000 5 “
2001 5 “
2002 5

Tabla 1. Censo de peces avistados desde 1998 en la
poblacién norte.



Poblacion Observacion NUm. de
ejemplares

Sur 1998 580
Sur 1999 521
Sur 2000 688
Sur 2001 878
Sur 2002 1.523
Norte 1998 625
Norte 1999 83
Norte 2000 52
Norte 2001 21
Norte 2002 0
Total 4.971

Tabla 2. Avistamientos de individuos metamorficos de
Triturus marmoratus.

larvas y metamoérficos drasticamente. En el
caso de R. arcasii se cree que siempre ha
estado en el lugar, tratdndose de una
especie autoctona. Segun los datos, existia
un equilibrio entre R. arcasii y la poblacion
de T. marmoratus (Tabla 2). Dado que se
alimenta principalmente de larvas de dip-
teros, plecopteros, efemerdpteros, ostra-
codos, copépodos y acaros entre otros.

La poblacién sur goza de aislamiento
total, ya que no se ha encontrado ningun
agente destructor. La fuente no alberga
peces, crustaceos ni otra especie de anfibio,
lo que facilita una reproduccion favorable.
Por otro lado no se emplean productos
quimicos (fitosanitarios) en los huertos
colindantes, favoreciendo aun mas la
estabilidad reproductora.

El elevado numero de metamérficos
censados, 4971, no es motivo para decir
que la especie es muy abundante, ya que los
jévenes tritones estan expuestos a todo tipo
de depredadores como, Natrix maura,
Ciconia nigra, Vulpes vulpes etc. Se ha esti-
mado una supervivencia anual del 65-79%
en adultos (Salvador & Garcia-Paris, 2001).

Posibles causas de desaparicion
de anteriores poblaciones

Hace unos diez anos esta especie se
extendia por muchas charcas y fuentes de la
comarca de Toro (Tabla 4) pero su distri-
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bucion se ha reducido considerablemente,
en parte por el uso indiscriminado de
fitosanitarios y el desconocimiento de los
agricultores de su correcta utilizacion, pues
recogiendo directamente el agua de charcas
y fuentes para la mezcla de producto
contaminan los lugares de freza de los
anfibios en general. Otra posible causa es la
pérdida de ecosistemas idéneos, debido a la
extraccion de aridos para la construccion.
Tierras que en el pasado fueron aban-
donadas, se han recuperado para la
plantacién de vifiedo, agravando aun mas la
situacion.

Otro factor es la masiva perforacién de
pozos de sondeo para el riego de tierras de
secano, dejando en olvido las balsas
tradicionales. Sin olvidar la invasiéon de
especies aléctonas, que estan provocando
desajustes en todas las poblaciones de
anfibios de la zona, siendo Procambarus
clarkii el principal destructor de puestas y
larvas, y causante de agresiones a adultos
(Lizana & Barbadillo, 1997; Bermejo-Garcia
2003) (Figura 1).

La Gambusia (Gambusia affinis) es otro
pececillo introducido para combatir las
larvas de mosquito, con un apetito voraz,
que afecta sobre todo a puestas y larvas de
anfibios. Otro dato relevante es la aparicion
de la rata comun (Rattus norvegicus) en
charcas préximas a la ciudad de Toro,
atraidas por los cangrejos y peces que se
han introducido deliberadamente para volver
a capturarlos una vez se reproduzcan. De
modo que Triturus marmoratus se ha visto
presionado hasta el punto de desaparecer
en estos lugares, buen ejemplo es la laguna
del Tejar, donde fue muy numeroso afos
atras (Tabla 4).

Las numerosas graveras abandonadas
deberian ser rehabilitadas, pues se inundan
de agua debido a que la extraccién de
aridos ha llegado al nivel freatico. Esto
transforma el lugar en un verdadero
humedal, listo para que los anfibios lo
colonicen. Hoy en dia, los lugares con estas
caracteristicas son empleados como
vertederos, contaminando la zona. Podria
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Ao clase Poblacién % Fecha Poblacién % Fecha Total
norte observacion sur observacion
1998  Hembras 4 22.2 04/03/1998 11 61.1 15/05/1998 18
- - - 1 55 22/07/1998
Machos 4 44.4 02/03/1998 3 33.3 11/04/1998 9
1 11.1 13/10/1998 1 111 30/10/1998
Juveniles 2 25.0 30/08/1998 4 50.0 22/10/1998 8
2 25.0 01/11/1998 - - -
Metamérficos 625 51.8 25/05/1998 580 48.1 12/06/1998 1205
Larvas 71 53.7 10/04/1998 612 46.2 30/05/1998 1323
5 0.37 18/05/1998 - - -
Total 1354 52.8 - 1212 472 - 2563
1999  Hembras 9 40.9 03/04/1999 13 59.0 12/03/1999 22
1 45 05/04/1999 - - -
Machos 2 18.1 03/03/1999 6 54.5 05/03/1999 11
2 18.1 22/10/1999 1 9.0 12/10/1999
Juveniles 1 6.6 16/05/1999 2 13.3 22/07/1999 15
2 13.3 17/05/1999 10 66.6 20/10/1999
Metamoérficos 83 12.9 30/06/1999 521 814 30/05/1999 640
Larvas - - - - - - 624
- - - 624 100 22/04/1999
Total 100 7.8 - 1177 92.1 - 1277
2000  Hembras 2 11.7 10/04/2000 14 82.3 21/03/2000 17
- - - 1 5.8 01/06/2000
Machos 1 11.1 07/03/2000 7 77.7 05/02/2000 9
- - - 1 11.1 11/10/2000
Juveniles 1 7.1 12/06/2000 10 714 10/05/2000 14
1 7.1 13/06/2000 2 14.2 20/05/2000
Metamoérficos 52 7.0 22/05/2000 688 92.9 02/05/2000 740
Larvas - - - - - - 521
- - - 521 100 22/02/2000
Total 57 4.3 - 1244 95.6 - 1301
2001  Hembras - - - 18 78.2 09/03/2001 23
- - - 5 21.7 10/10/2001
Machos 1 16.6 20/05/2001 4 66.6 03/02/2001 6
1 16.6 22/05/2001 - - -
Juveniles 1 8.3 04/03/2001 10 83.3 01/06/2001 12
1 8.3 10/04/2001 - - -
Metamoérficos 21 2.3 07/05/2001 878 97.6 02/05/2001 899
Larvas - - - 550 100 10/04/2001 550
Total 25 1.6 - 1465 98.3 - 1490
2002  Hembras - - - 10 50.0 09/03/2002 20
- - - 10 50.0 01/03/2002
Machos - - - 10 100 02/02/2002 10
Juveniles - - - 2 100 08/06/2002 2
Metamorficos - - - 1.523 100 20/05/2002  1.523
Larvas - - - 250 444 14/04/2002 562
- - - 312 55.5 16/04/2002
Total 0 - - 2117 100 - 2117

Tabla 3. Avistamientos de individuos de Triturus marmoratus por clase y temporada.

52



Bol. Asoc. Herpetol. Esp. (2004) 15 (1)

Poblacion 1.2 observacion N.° ejemplares Ultima observacion  N.° ejemplares
L. Tejar 1990 25 1997 1
L. Taragabuena 1991 6 1998 1
L.Vallardon 1987 21 2002 0
f. Valdematas 1991 6 2002 1
f. Valdelbuey 1992 3 2002 0

Tabla 4. Poblaciones reproductoras desaparecidas de Triturus marmoratus en la comarca de Toro.

llegarse a un acuerdo con las empresas
mineras, para que cedieran estas zonas al
ayuntamiento para que éste rehabilitase el
paraje.

La desaparicién de especies de zonas
que han sido contaminadas o alteradas hace
imposible su recuperaciéon, pues estos
lugares seguirian estando contaminados en
aflos venideros. Hace afios T. marmoratus
era una especie abundante, pero los lugares

Figura 1. Lesién en la cola de Triturus marmoratus
causada por Procambarus clarkii.

de reproduccién de este anfibio se han visto
reducidos a dos poblaciones en la zona de
estudio siendo, en la actualidad un anfibio
en retroceso, que se puede catalogar de
amenazado. Seria una lastima perder esta
especie en la comarca de Toro, pero la
realidad es abrumadora.
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OPINION

LA CRISIS DE LAS TORTUGAS ASIATICAS.
CONSTRUYENDO EL ARCA

KEVIN BULEY ! & JAVIER LOPEZ?2

" Chester Zoo, Upton-by-Chester, CH2 1LH. United Kingdom.
2 Durrell Wildlife Conservation Trust, Trinity, Jersey, JE3 5BP. Channel Islands.
e-mail: k.buley@chesterzoo.org

Las tortugas de tierra y de agua dulce
existen en su forma actual desde hace 200
millones de anos; han sido testigos del auge
y de la caida de los dinosaurios, han visto
volar a los primeros pajaros y han observado
nuestra propia evolucién a partir de
inofensivos primates. Ahora, en el espacio
de menos de veinte afos (0.0000001% de
su existencia en la tierra) estan siendo
borradas de la faz del planeta.

Durante siglos el hombre las ha
explotado por su supuesto valor medicinal y
como fuente de proteinas. Sin embargo, la
politica de puertas abiertas de la reforma
china y la liberalizacion de su mercado
exterior, ha aumentado el comercio y el
consumo de estas tortugas hasta un nivel
insostenible.

Los datos que siguen dan una cierta
indicacién de la escala actual del comercio
de tortugas asiaticas, aunque los numeros
rebasan el limite de la comprensién racional:

e Estimaciones de 1998 sugieren que
mas de doce millones de tortugas se
venden cada afo en China. Casi todos
estos animales son capturados en
estado salvaje y, dada la baja tasa
reproductiva y de crecimiento de estas
especies, el declive de las poblaciones
salvajes es inminente.

e Algunas especies chinas, como por
ejemplo Cuora mccordi, C.
yunnanensis y C. zhoui estadn vya
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posiblemente extinguidas ya que no se
encuentran en los mercados desde
hace varios afnos, a pesar de las
grandes cantidades de dinero ofrecidas
por estos especimenes.

Unicamente una proporcién muy
pequena de las tortugas actualmente
en venta en los mercados chinos son
ahora especies nativas de este pais. La
importacién de quelonios para carne a
China se ha multiplicado por 10 desde
1977, desde paises como Vietnam,
Indonesia, India, Nueva Guinea e,
increiblemente, los Estados Unidos
(mas de un millén de tortugas de
diversas especies se exportan cada
afio desde los Estados Unidos). Los
importadores chinos tienen oteadores
en zonas tan distantes como Paraguay
en busca de nuevas fuentes de
tortugas.

Durante una investigacion, en 1998, se
supo que entre 2.2 y 29 toneladas de
fauna salvaje fueron exportadas por dia
de Vietham a China. Méas del 60% de
este volumen fueron tortugas lo que
significa, aproximadamente, entre 1.3 y
17.4 toneladas de tortugas por dia. (Si
una tortuga pesa, como media, un kilo,
esto representa un trafico de hasta
17400 tortugas por dia solamente
desde Vietnam).

Desgraciadamente, la inclusion de



especies en el listado de CITES, tiene poco
impacto en la reduccién de su trafico en un
futuro cercano. Esto se debe a que
numerosos paises firmantes del convenio de
CITES, incluida China, no poseen la
infraestructura necesaria para implementar
la legislacién. Ademas, a menudo, las
especies en estos envios estan sin
identificar o incorrectamente identificadas,
haciendo mucho mas dificil el cumplimiento
de las leyes. Muchas especies son
superficialmente muy similares, o que hace
casi imposible la exacta identificacion para
todo aquel que carezca de un meticuloso
entrenamiento y experiencia.

La Alianza para la Supervivencia de las
Tortugas

La Alianza para la Supervivencia de las
Tortugas o TSA (“The Turtle Survival
Alliance”) fue formada en enero de 2001, en
respuesta directa a esta crisis y constituye
un subgrupo oficial del IUCN “Tortoise and
Freshwater Turtle Specialist Group” (grupo
de especialistas en tortugas de la IUCN).

La TSA consta actualmente de individuos
y organizaciones de una docena de paises
de Europa, Norte América, Asia y Australia.
Estas organizaciones incluyen la comunidad
zooldgica, criadores y aficionados privados,
criadores comerciales, centros de super-
vivencia regionales, universidades,
veterinarios, gobiernos y agencias
reguladoras y bidlogos de paises asiaticos.
La TSA es verdaderamente un esfuerzo
global Unico en el que intereses personales
o institucionales son puestos aparte ya que
la prioridad comun para todos es la
prevencion de la extincion de estas
especies.

Muy importantes progresos se han
conseguido por parte de la TSA en los
ultimos 18-24 meses. Iniciativas de
conservacion estan siendo lanzadas en
varios frentes incluyendo apoyo a
programas de educacién y de ejecucioén de
la legislacién en los paises afectados,
investigacion de campo para determinar
distribucién, habitat, ecologia y compor-
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tamiento, establecimiento de centros de
recuperacion y entrenamiento de bidlogos
de estos centros para mejorar el manejo de
los animales rescatados. EI mayor y mas
importante avance ha sido el estable-
cimiento de “Colonias de Seguridad”.

Estas Colonias de Seguridad se han
establecido con el fin de prevenir la total
extincién de las especies mas amenazadas.
Es posible que sea demasiado tarde para
prevenir su desapariciéon en la naturaleza,
pero las Colonias de Seguridad aseguraran
que unos pocos afortunados representantes
de cada especie sobrevivan y crien en
cautividad. De esta manera, todavia existe la
opcion de retornar animales a la naturaleza
en un futuro.

El Zoolégico de Munster, en Alemania,
abrira pronto un Centro Especialista en
Conservacion de  Tortugas. Estas
instalaciones seran capaces de albergar
mas de 100 parejas reproductoras y 100-
200 crias de 2 especies (incluyendo todos
los taxones considerados extintos en la
naturaleza). Este grado de dedicacion a
tortugas en cautividad es exactamente lo
que se necesita en estos momentos, pero el
trabajo de una institucion aislada no sera
suficiente.

La escala del trabajo requerido por las
Colonias de Seguridad y el numero de
especies y especimenes que necesitaran
alojamiento significa que una coleccién o
institucién no lo puede hacer por si sola. Se
depende por tanto de la cooperacion entre
instituciones e individuos que mantengan las

mismas especies, para formar un
“studbook” (o registro genealdgico) global
de tortugas.

Especialistas en tortugas de tierra y agua
dulce de la Asociacién Herpetolégica
Espafiola se pueden involucrar en los
esfuerzos de conservacion de la TSA
afiliandose a la “European Studbook
Foundation” (ESF). Esta es una organizacion
de criadores privados de reptiles y anfibios
(actualmente localizada sobre todo en
Holanda y Alemania pero expandiéndose a
buen ritmo por toda Europa). La ESF da a
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sus miembros la oportunidad de unirse a
programas de cria coordinados para las
especies que ellos mantengan. Proveen
informacion y consejo en el cuidado y la cria
y promueve la colaboracién entre criadores
de la misma especie. Estos programas se
integran con otros mas extensos para
asegurar el establecimiento de las vitales
Colonias de Seguridad.

La motivacién original para la
coordinacién de las poblaciones en
cautividad por la ESF nacié de la
determinacién de construir una mejor y mas
respetable imagen del aficionado y criador
de reptiles. A pesar del buen éxito
reproductivo con muchas especies en el
pasado reciente, esto no se ha traducido en
mayor disponibilidad de tortugas criadas en
cautividad; y muchos herpetoculturistas
todavia compran animales salvajes. Este
comportamiento ha mantenido y poten-
ciado el desgraciado trafico internacional en
fauna salvaje y ha resultado en presiones
inaceptables hacia las poblaciones salvajes
de determinadas especies. Mediante la

coordinaciéon de los esfuerzos de cria y
seguimiento de los animales a través de
“studbooks”, se espera que esta necesidad
de animales salvajes pueda ser minimizada.

Hoy, la ESF, tiene “studbooks” de 83
especies y su papel en la cria de tortugas
terrestres y de agua dulce se ha expandido
mas alla de la simple creacion de
poblaciones cautivas sostenibles para
abrazar la misidon de conservacion de la
“Turtle Survival Alliance”. Todos aquellos
apasionados por las tortugas tienen la
oportunidad de ayudar y de marcar la
diferencia.

Detalles sobre la “Turtle Survival Alliance”
se pueden encontrar en internet:
www.turtlesurvival.org. Informacién sobre la
“European Studbook Foundation” se
encuentra en www.studbooks.org.

Para obtener detalles sobre como
miembros de la Asociacién Herpetoldgica
Espafiola se pueden involucrar en el trabajo
de la “Turtle Survival Alliance” contactar con
D. Kevin Buley (k.buley@chesterzoo.org).
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RESENAS DE LIBROS

Anfibios y Reptiles del Uruguay. Federico
Achaval, Alejandro Olmos. GRAPHIS
“Ediciones por nuestra Natulareza”.
Montevideo, octubre 2003. 136 paginas.
Formato: 21x11 cm. Segunda edicién,
corregida y aumentada. Precio aproxima-
do: 13-16 $.

RAUL VAZ-FERREIRA
Zoologia — Vertebrados
Facultad de Ciencias
Montevideo

El libro Anfibios y Reptiles del Uruguay de
Alejandro Olmos y Federico Achaval es una
obra de valores relevantes, cuyo nivel de
excelencia, no es superado por ninguna
obra herpetoldgica hasta ahora publicada en
Uruguay. En efecto, esta publicacion pone al
dia la sistematica y la faunistica de estos
grupos, haciendo una relacién minuciosa de
cada una de las especies hasta ahora regis-
tradas en el Uruguay, dando para cada una
de ellas una descripcién detallada. Presenta
también un enfoque sobre generalidades de
los dos grupos que ubican rapidamente al
lector en el tema.

Con respecto a cada especie informa
sobre el status taxonémico, el lugar donde
viven, la alimentacién, la reproduccion y la
distribucion geografica en el Uruguay. Se ha
puesto especial atencién en la parte grafica,
incluyendo para cada especie una excelente
fotografia en colores, mostrando ejemplares
de cuerpo entero y en otros agregando tam-
bién importantes detalles morfolégicos vy
biologicos.

El trabajo comprendia no sélo la basta
informacion personal recogida por los auto-
res en sus permanentes viajes al interior del
pais, sino también la informacién relativa-
mente escasa, contenida en la bibliografia
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ANFIBIOS Y
REPTILES DEL
URUGUAY

SEGUNDA EDICION
Fotografias a color de la totalidad
de las especies registradas en Uruguay,
Distrilecidn geogriafica, ficha béenica,
Informaciin general.

B0 ACHAVAL - ALEJANDRO U AMOS

nacional y extranjera con respecto a temas
de herpetologia del Uruguay. Por otra parte
en la cuidadosa elaboracién de este libro se
tuvo especial interés en la eliminacion de
citas de aquellas especies que fueron inclui-
das en la fauna uruguaya sin el aporte de
documentacién fidedigna. La obra incluye
asi mismo una detallada enumeracion de la
bibliografia uruguaya sobre el tema y un glo-
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sario que es una importante ayuda para afi-
cionados y principiantes.

Es fundamental como en el caso presen-
te que nuestros zodlogos difundan sus
conocimientos, fruto de largos afos de tra-
bajo y dedicacién, porque solamente cono-
ciendo y valorando nuestros recursos natu-
rales vamos a aprender a conservarlos y
defenderlos.

NOTICIAS

VIl Congreso Luso-Espaiol
(XIl Congreso Espanol) de Herpetologia.
Malaga, 13-17 de julio de 2004.

RaiMUNDO REAL & A. MARCIA BARBOSA
Depto. de Biologia Animal

Facultad de Ciencias

Universidad de Malaga

E-29071 Mélaga (Espafia)

Entre el 13 y el 17 de julio de 2004 tuvo
lugar el VIII Congreso Luso-Espafiol (XII
Congreso Esparnol) de Herpetologia en el
Centro Civico de la Diputacién de Malaga. El
congreso acogié mas de 180 participantes,
la mayor parte provenientes de Espafa vy
Portugal, pero también de paises como
Marruecos, Suiza, Hungria, Reino Unido,
Alemania, Colombia y México.

A pesar de que la mayor parte de los
congresistas eran herpetdlogos (estudian-
tes, profesionales o aficionados), también
hubo participacién de profesionales de otros
campos, como la educacion. Unos 50 parti-
cipantes pudieron disfrutar de beca de aloja-
miento y manutencién en el Centro Civico
durante la semana. El programa del congre-
so incluyd, ademas de las comunicaciones
(62 orales, 98 paneles y 3 conferencias ple-
narias), una exposicién de fotos de anfibios
y reptiles por tres fotégrafos malaguenos, un
concurso ludico-fotografico de herpetologia
para fotdgrafos aficionados, una visita al
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Jardin Histérico-Botanico de La Concepcién
y una excursién herpetologica a Sierra
Tejeda. Los temas tratados fueron muy
diversos, pero la conservacion ha sido el
mas abordado.

5th International Symposium on the
Lacertids of the Mediterranean basin

El 5th International Symposium on the
Lacertids of the Mediterranean Basin se
celebré en Lipari (Archipelago de Aeolian,
Sicilia, Italia) del 7 al 11 de mayo de 2004.
Los que no tuvieron el placer de asistir pue-
den acceder al libro de resumenes del sim-
posio en la siguiente direccioén:
http://e-prints.unifi.it/archive/00000500/

01/Corti.pdf

7th International Congress of Vertebrate
Morphology

El 7th International Congress of
Vertebrate Morphology se celebré en Florida
Atlantic University, Boca Raton, Florida,
USA, entre el 27 de julio y el 1 de agosto de
2004. Los abstracts del congreso estan dis-
ponibles en la pagina web:
http://www.iconferences.org/icvm7/
abstracts.shtml

CONGRESOS Y REUNIONES

VI Simposio de Zoologia de la Sociedad
Cubana de Zoologia

El Instituto de Ecologia y Sistematica
organiza cada cuatro afios el Simposio de
Zoologia, en coauspicio con la Sociedad
Cubana de Zoologia y otras entidades invo-
lucradas en el estudio y conservacién de la
biodiversidad. Este evento, que reune a
prestigiosos especialistas nacionales y
extranjeros, en esta ocasién se celebrara del
15 al 20 de noviembre del 2004 en Topes de



Collantes, Sancti Spiritus, un Paisaje Natural
Protegido enclavado en las montafias del
centro de Cuba.

Para mas informacién contactar con la
organizacion: zoologia.ies@ama.cu; direc-
cion.ies@ama.cu o visitar la pagina web:
http://www.geocities.com/zoologiacubana/s

imposio

14th OGM of the Societas Europaea
Herpetologica

El “14th OGM of the Societas Europaea
Herpetologica” se celebrara en cagliari (sur
de Cerdenfa, ltalia) entre el 27 de septiembre
y el 2 de octubre de 2005. Para mas infor-
macién contactar con Marco A.L. Zuffi:
marcoz@museo.unipi.it

2005 Joint Meeting of Ichthyologists and
Herpetologists

La proxima reunién de la sociedades de
ictiélogos y herpetélogos estadounidenses
se celebrara los dias 6-11 de julio de 2005
en “University of South Florida” en Marriott
Tampa Waterside Hotel and Marina, 700
South Florida Avenue, Tampa, Florida (USA).
Para méas informacién consultar la pagina
web del congreso:
http://www.dce.ksu.edu/jointmeeting/index.
shtml

10th OGM Congress of the European
Society for Evolutionary Biology

El “10th Congress of the European
Society for Evolutionary Biology” se celebra-
ra en Jagiellonian University, Cracow,
Poland desde el 15 al 20 de agosto de 2005.
Para méas informacién consultar la pagina
web del congreso:
http://www.eseb.org/index.html|?http://www
.eseb.org/congress.htm
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5h World Congress of Herpetology

El 5th World Congress of Herpetology se
celebrara en University of Stellenbosch,
Stellenbosch, South Africa del 20 al 24 de
junio de 2005. Para mas informacion pueden
visitar la pagina web: www.wits.ac.za/haa
o contactar por e-mail:
conf@conferencesetal.co.za
o fax: +27 21 883 8177

IV Symposium Internacional sobre Emys
orbicularis.

Organizado conjuntamente
Generalitat Valenciana (Conselleria de
Territori i Habitatge) y la Asociacién
Herpetoldgica Espanola (A.H.E.) se celebra-
ra en Valencia del 8 al 10 de junio de 2005
el IV Symposium Internacional sobre
Emys orbicularis.

Desde el primer Symposium dedicado al
galapago europeo (Emys orbicularis) que
tuvo lugar en Dresde (Alemania) en 1996, se
han venido realizando otras reuniones cada
3 anos; el segundo se celebrd en Le Blanc
(Francia) en 1999 y el tercero en Korice
(Eslovaquia) en 2002. Es en este ultimo lugar
donde se designdé a Valencia como la
siguiente sede.

El objetivo principal del symposium es
abordar desde todos los puntos de vista el
estudio de una especie con una distribucion
muy amplia, pero que se encuentra en pun-
tos relativamente aislados entre si presen-
tando por ello problemas evidentes de con-
servacion de sus poblaciones. En este senti-
do se contemplan apartados con la
siguiente tematica: 1) Morfologia y sistema-
tica; 2) habitat y distribucion; 3) ecologia y
dinamica de poblaciones y 4) conservaciéon y
gestiéon. La reunién de Valencia permitira
poner en comun los avances llevados a
cabo en todos estos aspectos desde el
symposium de Korice en el conocimiento de
esta especie incluida en catédlogos naciona-
les e internacionales.

por la
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El Comité Organizador invita a todos los
investigadores interesados a participar en
este IV Symposium monografico, profundi-
zando en el conocimiento de esta especie y
contribuyendo a su conservacion.

La reunién tendra lugar en la ciudad de
Valencia, siendo la sede el Complejo
Deportivo-Cultural “La Petxina”. Informacion

complementaria puede encontrarse en las
paginas web de la Generalitat Valenciana
(www.gva.es), la Asociacion Herpetoldgica
Espafiola (www.herpetologica.org), directa-
mente en Ila web del congreso
(www.nerium.net/emys) o a través de
emys@nerium.net.
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NORMAS DE PUBLICACION

El Boletin de la Asociaciéon Herpetolégica Espaiola publica articulos y notas sobre cualquier
aspecto de la biologia y conservacion de Anfibios y Reptiles, asi como comentarios de libros, noticias
sobre conferencias o reuniones herpetoldgicas e informacion de interés herpetolégico.

Se publicaran preferentemente trabajos de pequefia extension, maximo 8 paginas a doble espa-
cio (24 lineas por péagina). Los articulos mas largos sélo seran aceptados en base a la oportunidad del
tema o a su excepcional calidad. Las notas de distribucion y de historia natural no deben exceder en
su extension 3 paginas a doble espacio, incluyendo las referencias bibliograficas en el texto.

Los originales recibidos seran sometidos a revisién con la participacién, cuando los editores lo
consideren necesario, de revisores externos especializados. Los trabajos deberan ser originales. Sus
autores se comprometen a no someterlos a publicacion en otro lugar, adquiriendo la Asociacion
Herpetoldgica Espafiola, como editora de los mismos, todos los derechos de publicacién sobre ellos.

En todos los trabajos debera constar en este orden: el titulo, los nombres completos de los
autores y la direccion de cada uno de ellos (incluyendo el pais), key words en inglés (3-6), el texto y las
referencias bibliograficas. En el texto las referencias se ordenaran por orden cronolégico: Bons et al.
(1996), Bons & Geniez (1998) o al final de la frase (Bons et al., 1996; Bons & Geniez, 1998).

Se aceptaran articulos escritos en castellano o inglés. En este Ultimo caso, el articulo incluird un
resumen en castellano.

La lista de referencias bibliograficas se encabezara con el epigrafe Referencias. Los trabajos se
ordenaran alfabéticamente y para cada autor en orden cronoldgico (el mas reciente el ultimo). Los
nombres de las revistas no se abreviaran. Se incluyen a continuacion 3 ejemplos correspondientes a
un articulo de revista, un capitulo o parte de un libro y un libro.

Martinez Silvestre, A., Ords, J. & Silva, J.L. 2001. Proliferacién hiperplasica gingival en un lagarto gigan-
te de El Hierro (Gallotia simonyi). Boletin de la Asociacion Herpetoldgica Espafiola, 12 (1): 29-32.

Bush, A.O. 1990. Helminth communities in avian hosts: determinants of pattern. 197-232. In: Esch, G.,
Bush, A. & Aho J. (eds.), Parasite communities patterns and processes. Chapman and Hall.
London. New York.

Valverde, J.A. 1967. Estructura de una comunidad de vertebrados terrestres. Monografias de Ciencia
Moderna (CSIC). Madrid.

Las figuras y tablas deberan ser originales e iran acompafadas, en hoja aparte, por los pies
correspondientes. Se pueden incluir también fotografias en blanco y negro o color de buena calidad,
en cuyo caso se indicaran los autores de las mismas. Las fotografias se pueden enviar en papel, dia-
positiva o archivo de imagen. En este ultimo caso, el archivo debe estar en formato TIFF, JPG o BMP
con una resolucion minima de 300 pp. No se aceptan figuras insertadas en archivos de texto. La publi-
cacion a color correra a cargo de los autores, excepto cuando los editores crean oportuna su inclusion
en razén del contenido del original.

Dos copias del manuscrito en papel y una en soporte informatico (preferentemente archivos de
Word para Windows) o por correo electronico, deberan remitirse a los editores:

Pilar Navarro Gémez o Francisco Soriano Pons

Boletin A.H.E.

Dpt. Zoologia

Univ. de Valencia

C/ Dr. Moliner, 50. Burjasot

46100 Valencia

e-mail: pnavarro@uv.es
francisco.soriano@uv.es

El Boletin de la Asociacion Herpetolégica Espafiola es recogido o resumido en BIOSIS,
Zoological Record y Biological Abstracts.
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GUIDELINES FOR AUTHORS

The Boletin de la Asociaciéon Herpetoldgica Espaiola publishes articles and notes dealing
with any aspect of the biology and conservation of amphibians and reptiles, as well as book reviews,
herpetological meeting and conference news, and information of herpetological interest.

Preference will be given to short articles, 8 double-spaced pages maximum. Longer manus-
cripts will only be accepted if the topic covered is timely or the contribution is of extremely high qua-
lity. Distribution and Life History notes should not excede 3 double-space pages including bibliogra-
phic references, in the text.

Papers submitted will be sent for review, if necessary, to external referees. Manuscripts must be
original and authors are responsible for ensuring that they have not been published or submitted else-
where; in this sense the Asociacién Herpetoldgica Espafiola, which edits the Bulletin, acquires all publi-
cation rights.

All manuscripts should include, in this order: the complete title of the manuscript, the names of
the authors and their institutional affiliations (including country), 3-6 key words in English, text, and refe-
rence list. In the text, references should be ordered chronologically as, for example Bons et al. (1996),
Bons & Geniez (1998) or, if in parentheses, as (Bons et al., 1996; Bons & Geniez, 1998).

The Bulletin publishes papers written in Spanish or English. English manuscripts must include
an abstract in Spanish.

The reference list should follow the heading References. Cite references in the reference list in
alphabetical, and then chronological, order (most recent last).

Martinez Silvestre, A., Orés, J. & Silva, J.L. 2001 a. Proliferacion hiperplasica gingival en un lagarto
gigante de El Hierro (Gallotia simonyi). Boletin de la Asociacion Herpetoldgica Espariola, 12 (1):
29-32.

Bush, A.O. 1990. Helminth communities in avian hosts: determinants of pattern. 197-232. In: Esch, G.,
Bush, A. & Aho J. (eds.), Parasite communities patterns and processes. Chapman and Hall.
London. New York.

Valverde, J.A. 1967. Estructura de una comunidad de vertebrados terrestres. Monografias de Ciencia
Moderna (CSIC). Madrid.

Submitted figures and tables must be original and should be accompanied by their correspon-
ding legends on a separate sheet. Black and white or colour photographs (with the name of the author)
can be included. Photographs can be submitted as paper copies, slides or image files. In the latter
case, files must be in TIFF, JPG or BMP format with a resolution of 300 pp. Figures inserted in a text
file will not be accepted. The publication costs of colour photographs will be charged to the authors
unless the editors consider that they are essential for understanding the text.

The original of the manuscript, two paper copies, and a copy in PC magnetic support (Word,
preferably) should be sent to the editors:

Pilar Navarro Gémez or Francisco Soriano Pons

Boletin A.H.E.

Dpt. Zoologia

Univ. de Valencia

C/ Dr. Moliner, 50. Burjasot

46100 Valencia

e-mail: pnavarro@Quv.es
francisco.soriano@uv.es

The Boletin de la Asociacion Herpetolégica Espafola is listed or abstracted in BIOSIS,
Zoological Record and Biological Abstracts.
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Asociacion Herpetolégica Espaiola

HOJA DE INSCRIPCION

D./D.? (apellidos y nombre)

nacido/a el Profesion
Domicilio: Calle , n.° piso
C.P. Poblacién
Provincia Pais
Tel. ( ) e-mail:
Solicita ser admitido/a como miembro de la ASOCIACION HERPETOLOGICA ESPANOLA
a partir de la fecha 1 de enero de , abonando la cuota del afio en que realiza la
solicitud, correspondiente a la categoria de socio/a (sefialar con una cruz):
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haga efectivos hasta nueva orden los recibos que, a mi nombre o al de la persona abajo indi-
cada, presente la ASOCIACION HERPETOLOGICA ESPANOLA.

Persona autorizada (si no fuera titular):

D./D.2
El/La titular, D./D.?

Firma

En , a de de 200

En caso de no poder domiciliar, hacer una transferencia bancaria del importe neto a la cuen-
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BIBLIOTECA DE LA AHE

La funcién de la biblioteca es proporcionar informacién a los miembros de la AHE, asi como enviar nimeros o publicaciones
atrasadas.

FonDO BIBLIOGRAFICO
El listado de revistas y libros existentes en la biblioteca y a disposicién de los socios se halla en la pagina web de la AHE:
http://www.herpetologica.org/biblioteca.asp

PuUBLICACIONES ATRASADAS / BACK ISSUES

Los miembros de la AHE reciben gratuitamente las publicaciones periédicas correspondientes al afio natural (Revista, Boletin y
Monografias). El resto de publicaciones la AHE se reciben sélo bajo pedido y al precio establecido. Los siguientes precios son para
particulares, sean o no miembros de la AHE. Las librerias o editoriales deben contactar con la biblioteca y tendran el descuento
habitual dependiendo del pedido (generalmente el 25%)

Members of the AHE receive free the annual publications (Journal, Bulletin and Monographs). Other books published or printed
by the AHE are sent only by request and to the established prices. Following prices are for private people, being or not members of
the AHE. Bookshops, librarians or publishers must contact the Library of the AHE and they have the usual discount (-25%) depending
on the request:

Revista Espaiiola de Herpetologia

N.° 2 (1987), N.° 5 (1990), N.° 6 (1991), N.° 7 (1993), N.° 8 (1994), N.° 9 (1995) 15,50 €

N.° 10 (1996), N.° 11 (1997), N.° 12 (1998), N.° 13 (1999), N.° 14 (2000), N.°15 (2001) 21,50 €

N.° 1 (1986), N.° 3(1)(2) (1988) , N.° 4 (1989) sdlo fotocopias / only photocopies 6,00 €
Boletin de la Asociacion Herpetolégica Espainola

N.° 2 (1991), N.° 3 (1992), N.° 4 (1993), N.° 5 (1994), N.° 6 (1995) 3,00 €

N.° 7 (1996), N.°8 (1997), N.°9 (1998), N.°10 (1999), N.°11(1)(2) (2000), N.°12(1)(2) (2001) 4,00 €

N.° 1 (1990) sélo fotocopiados / only photocopies 1,50 €

Monografias de la Asociacion Herpetolégica Espaiiola
N.° 1 Martinez Rica, J.P. (coord.) (1989) Atlas provisional de los Anfibios y Reptiles de Espafa

y Portugal (APAREP). Presentacion y situacion actual 4,50 €
N.° 2 Vargas, J.M.; Real, R.; Antlnez, A. (eds.) (1992) Objetivos y métodos biogeograficos.
Aplicaciones en Herpetologia 11,00 €

N.° 3 Pleguezuelos, J.M. (ed.) (1997) Distribucion y Biogeografia de los Anfibios y Reptiles
de Espafia y Portugal agotado / out of print
N.° 4 Lépez Jurado, L.F.; Mateo, J.A. (eds.) (1997) El Lagarto Gigante de El Hierro.

Bases para su conservacion 21,50 €
N.° 5 Andreu, A.C.; Diaz-Paniagua, C.; Keller, C. (2000)
La tortuga mora (Testudo graeca) en DofAana 12,50 €

Otros libros / Other books

Llorente, G.A.; Montori, A.; Santos, X.; Carretero, M.A. (eds.) (1995) Scientia Herpetologica 15,00 €
Bons, J.; Genes, P. (1997) Amphibiens et Reptiles du Maroc /
Anfibios y reptiles de Marruecos / Amphibians and reptiles of Morocco 18,50 €

GASTOS DE ENViO / POST CHARGES

Destino / Destination hasta / up to 350 g. 350 g.-1 Kg. 1 Kg.-2 Kg. mas de / over 2 Kg.

Espafia (incl. Baleares, incluidos / included incluidos / included incluidos / included 1,00 €
Canarias, Ceuta y Melilla)

Europa / Europe 1,50 € 2,50 € 4,00 € 5,00 €

Resto / Rest 1,50 € 4,00 € 4,50 € 6,00 €

DIRECCION PARA PEDIDOS / ORDERS ADDRESS

Manuel Ortiz Santaliestra. Biblioteca de la Asociaciéon Herpetolédgica Espaiiola.
Departamento de Biologia Animal. Universidad de Salamanca.

E-37071 Salamanca, Espafia.

Tel. (+34) 923 294596. Fax.(+34) 923 294515.

e-mail: biblioahe@usal.es

FormA DE PaGo / WAy OF PAYMENT

Espafia: contrareembolso, tarjeta de crédito (VISA, MASTERCARD o EUROCARD), cheque o transferencia previa a la cuenta de la
AHE (ver ficha de inscripcion).

Resto del mundo: tarjeta de crédito o giro postal

Rest of the world: credit card (VISA, MASTERCARD o EUROCARD) check or postal gyro.






